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IA P ~ ~ ? T R A T I O H  DE U PLUIE ET LES S Y S T ~ S  DE ELUR DE HAGLFONNERIE 

Par 

J.I. Davison 

Le problcme de pzngtratian dleau de pluie c w s t i t u e  une pr6accupation 

majeure de l'industrie de la ma~oanerie d ~ p u i s  de nombreuaes angees. De 
longues et coGteuses recherches ont rEussi B fdentffier et 3 documeater la 

plupart des causes cantribuantes. Une liste de publications choisfes sur 

le s u j e t ,  disponibles 5 la Division des recherches sur le bdtiment, figure 
& la fin de cette Note. Celle-ci passe en revue certaines notions con- 

cernant la pgngtration dteau de pluie  et les systsmes de mur de magonnerie 

eauramment u tilisi3s. 

L e s  causes de piSii5tration de la p l u i k  

Trois situations sont essentielfes pour que la pluie pGnGtre dans les 

murs d e  magonnerie: 

(1) une mince eouche d'eau sur le mur 

( 2 )  une ouverture dans le mur qut permet lVentrEe d e  l'eau 

(3) une force qui  pousse Iteau dans l'ouverture. 

Ces facteurs dofvent tous Stre priisents 5 la fo i s  (l'absence d'un de ces 

Eacteurs Gliminera le probleme), mais malheurensement il est  difffcfle de 
concevoir I'absence d'aucun de ces Eacteurs pendant un orage. 

L'eau s'accumule toujours sur certaines parries des murs de bstiment 

lorspu'il pleut.  L e s  debords de to i t s  et les dGtails a r ~ h i r ~ c t u r a u x  

offrent une certaine protection aux murs de petits b8timents et iivacuent 

l'eau d e  la  surface protsgge du mur. Au dEbut les '6lhents .de magonnerie 

peuvent absorber un peu d 'eau. Mais aussitSt que les EIEments deviennen,t 
saturGs, l'eau caulera sur les surfaces de mur non protEgSes. 

Aussi, il e s t  pratiquement impossible d'avoir uu mur de maqonnerie 
sans traus. Ini5vitablement, les jo ints  ne sont pas parfaits entrent les 
glsments de maconnerfe et le mortier, ou d e s  fissures se produisent 3 la 

su i t e  de mouvements diffgrentiels et de vibrations. D e s  ouvertures peuvent 

Egalement se praduire dans les joints  calfeutrgs entre les rnurs et les 

portes ou les murs et les fenetres. 

H e i s  m h e  si l'eau recouvre les t rous ,  elle ne pgnstrera pas sans 
l'aide d'une farce qui lui fera traverser le mur. Ces forces comprennent 

l'gnergie cinstique, la gravitg, l'aspiration capi l la ire  e t  la pression 
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crtZ'.c par .tes poussGes rlu vent c a t r e  la surface exterieure du mur. 

LrGnergie cinetique et f'aspiration capillalre sont significatives 

dans certaines conditions, et la gravit6 e s t  entare p l u s  irap~rtante 
si les  ouvertures se canalisent vers W b a s  et vers llfntErieur du 

mur. Mals la force l a - p l u s  impartmte est le gradient de pression 

cre6 par le vent soufflant sur les surfaces extgrieures du mur. 

Pendant la plupart des orages, la pauss& qui provoque la pGnEtratiam 
ast  une cambinaisan des forces que nous venons de mentionner. TrSs 

I .  

peu d'orages ne sont: pas accmpagnhs d'au mofns une de ces forc6s. 

Les sygtsmes de mur 

.Les deux syst&ines de murs qui seront codsidGri% sant Zes murs 

p l e i n s  et les murs creux. 

Le rnur ple in  

Le mur p l e h  est campasi5 d'GlCments de maqannerie rGte 1 G t e ,  

dont Les joints srmt  r e m p l i s  de mortier. Le mur peut varier en 

dpaisseur et les diffGrenres parois dont il est canstituE dofvent 
stre liais~nnEes entre ~ l l e s  au myen df616ments de maqomerie et 
dtagraSes mgtalliques ( f i g .  1)- t e s  elGments de magonnerie peuvent 

Stre m pierre, en brique (argile, BGton, silica-calcafre) ou en bloc 

d e  beton.  Lles murs peuvent Ztre en un matEriati, au camposGs de 
di f f6rents  matZriaux. Un mur de mapnnerie p~pulaire allie une paroi 

exterieure en briques d'argile avec m e  paroi Intgrieure de blocs de 
hEton. 

Avant le vingtfSme sigcle, les murs p l e i n s  era-ient beaucoup plus  

Gpais et les h8siments plus p e r i t s  que les murs canstruits depuis .  

L e s  murs Staient protgggs par des dgbords de t o i t  kt par des dgtafls  

architacturaux qui Svacuaient I'eau loin des portes et d e s  fenctres 

et les hriques d'arglle Staient beaucoup plus absorbantes que celles 

actuellement sur le marche. La brique absorbait l'eau sur les murs 
cormne une Gpcmgie et la  retenait jusqu'8 ce qu'elle s'6vapare par temps 

sec, l u i  redonnant ainsi sa capacitg d'absorptton avant le prochain 
orage. HalgrE tous ces facteurs qui contribuaienr 5 empzcher La 
p6nEtration de la pluie, certains problSmes subsistaient dans les  

bstiments S cette Epoque. 

L e s  murs gletns dans les bgtimencs modernes sont beaucoup plus 

minces, car les concepteurs se sencent de la rssistance accrue des 
6lGmefi . t ls  d~ macpnnerte pour construire des bztirnents beaucoup plus 

&rands 5 murs porteurs. Ges bztimeats ant une plus gratpde surface 
de mur exposee aux intempcries e t m ~ b n s  de protectfon 2 la suite d e  

la disparition des dgtails architecturaux tels que les gnormes comiches 
qu'on ne trouve plus aujourd'hui. L'usage du mortier ii haute rGs.istanre 

e s t  n6cessaire dans les murs porteurs, mais llouvrabilit~ de ce mortrler 
est pauvrc ct son utllisatirrn augmente l a  posaibi l irE que des trous 

soient laissGs entre la brique et le mortier- De plus ,  les murs se 

fissurent p l u s  facilment 3 cause d'une combinaison de mouvements 

diffcrentiels  accrus entre les rnatgriawr e t  les  vibratiuns c a u s 6 e ~  par 
116quipement &canique qui est devenu un GlEment intiSgra1 des  bztiments 



modernes. Flnalement, les 616irtents actuels de  nvapnnerie 2 haute 

resistance ant une capacitg d'absorptian d'eau trSs b a s e .  L e s  

bztiments modernes onk done une plus grande surface de mur, une 

protection minimale contre les assauts de la pluie ,  se fissurent 
plus facilement et n'absorbent pas sutant d'eau que les bstfmencs 
plus  anciens. Ces facteu.rs amenttrent I'importance de  details d e  
cons tructi~n adiquats et d 'me exdcutfon de haute quali t E  pour 
G~ntr61er la p6nEtration de. la pluie. 

L e s  murs pleins 1 paroi simple sant malntenant utilisGs cou- 

ramment: cornme mur de remplissage non porreur dans les bztiments 5 

ossature structurale et come mur porteur dans les bstiments d e  

petite et moyenne grandeur. Les briques d'argile t.t.w. (''through- 
the-wall," traversant le m u d ,  e.t les blocs de bgtan sont ut i l i s6 s  

dans ces murs. Les brfques d'argile t . t , w ,  eont plus larges que 

les briques d'argile normales et d a m  certains cas les murs 2 paroi 
simple de briques ou de blocs servent en &me t emps  de fini intsrieur. 
C m e  rnentionng px6c&demment, il arrive seuvent que l'adhi5rence so i t  

pauvre entre les GliZments et le mrtier 2 haute rzsistance, et il y 

a d e s  problsmes 5 faire des d g t a i l s  de construction et a rgaliser 
des so l ins  efficaces. RScPrnment, an rapportait des problSrnes sgrieux 

d e  p6nGtratim d'eau de pluie  dans ces murs. 

Toutefois ,  certains concepteurs out mis en oeuvre des systGms 

de  murs pleins qui  donnent une performance satisfaisante et d'autres 

ont incarpor6 avec succGs une membrane irnpermGable au systsme d e  rnur 

p l e i n .  Des Ztudes B la Division sur les murs 5 paroi simple t.t.w. 
indiqusnt qutune couche de crSpi sur la paroi interieure rPduit de 
beautoup le problSne de penEtration de la pluie. 

te lnur creux 

Le mur creux (fig. 2) offre una approche plus positive au problEme 

de  p6nEtration d e  la pluie .  Dans ce systGme, deux murs (parois) sont 

&park par un espace d'alr. La plu i e  pEni5tre dans la paroi  extQrieure, 

et llespace d1a5r -&he I'eau de pEni5trer dans la deuxikme paroi- 

L e s  Glgments de maqonnerie dans les murs ereux peuvent Stre en 

pierre, en axgile, en bEton ou en une combinaison de ces mati5riaux. 

Le mur le plus populaire consiste en urte paroi  extgrieure de briques 
d'argile et une paroi intgrfeure de blocs de b5ton. L e s  parois sont 

rattachges ensemble 2 l'aide d'GlGments de maqonnerie ou d'agrafes 

mgtafliques qui rssistent 3 la corrosion. La largeur de la cavitE peut 

varier entre 50 et 100 nrm dgpendant du t y p e  d'agrafe de mur. L e s  

agrafes mgtalliques devraient stre m m i s  dTun "lamier" de faqon 2 
ce que I'eau immigrant le long de l'agrafe sqi5goutte du "larmierl' 

jusqu'au fond de la cnvl tg .  Dass le fond de l a  cavit6 des solins 
Ggouttent lqeau 5 lT&xt6rieur par la voie des chantepleures placzes 

B tous les 600 mm dans le premier ranR d e  brique. ( tes  chantepleures 

sant amhagees en ne rmplissant pas les joints verticaux dans le 
premier rang de brique au has du mur.) 



A i n s i  l'eau peniitrant dans la paroi extGrfeure stEcoule sur la 

surface fnterne jusqutau fond de la cavitg 06 elle est interceptge 

par le s o l f n  et acheminge vers ltextErieur par les chantepleurcs. 

La rfiussite du systsme dspend de bons ddtails de conception et 

de 11interpr6tation e t  de l'application correctes de  la conception 

pendant la construction. La cavitii doit Stre libre de bavures de 
mortier qui peuvent punter l'espace d'air pennettant ainsi  5 l f e a u  

de rejoindre la paroi  interieure. Le matGriau 5 solin dait: Stre de 
bonne qualftc at doit Z t r ~  install; de fason 3 Pgoutter I'eau vers 

I'extGricur. 9i on ne s u i t  pas ces exigeaces essentielles, des 

problGmes scrieux de pGn6tratlon d'eau peuvent survenir. 

Malheureus~ment, la cavitg darts un mur creux sert trop souvent S 

ajuster  l'inexactitude dlmensionelle inhgrante de la structure du 
bstirnent. S i  L'ossature est de trop grandes dimensions, l'erreux est  

corrigge en rgduisant la largeur de la cavits, de tel le  sorte qu'il 
e s t  difficile drempGcher 1e pontage permanent crGQ par les bavures de 

mortier. Cette pratique d 'ajuster arbitrairement la largeur de la 

cavitc af in  d e  compenser les erreurs faites par d'autres corps de 

m6tier devratt Ztre a b o l i e ,  car elle m e t  inzvitablement en pEril la 

capacit6 du mur 5 rgsister 5 la pGni5tration de la pluie. 

En riSsum6, l'excellente performance des murs creux classiques 

correctement d G t a i l l 6 s  et bien construits a indiqug par l e  pass5 que 

le systeme e s t  eff5cace 3 emp2cher la p6nPtratioa de la p l u i e .  

Conclusion . - 

La capacitd d'un rnur de maqonnerie 5 resister 5 la pgnztration de 
la plu ic .  dGpend en dernier lieu de la q u a l i t 4  du d e t a i l  de conception et de 

la bonne execution de  la construction. Ces sujets  seront d i s c u t g s  dans 

des prochaines Notes qui parait~ont dans cette sg r l e .  

L - e s  public,ations kuivarttes se rappartant 5 la pPirGtration de la 

pluie - e t  115s murs de .maqonnerie peuvent Etre obtmues 5 la Division 
des recherches sur le bStlment. 

T. Ricchie.  Pgniitratian de la plufe dans les m u r s  de maqonnerie 

composite. CBD 6F 

T. Ritchie. Murs ii cavits. CBD 21F 

T. Ritchie .  Water Penetration Tests of T.T.W. Brick W&lls. ERN 86 

T. Ritchfe. T.T. W. Brick Walls. NHCC 13865 
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