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LA PENETRATION DE LA PLUIE ET LES SYSTEMES DE MUR DE MACONNERIE
par

J.I. Davison

Le probléme de pénétration d'eau de pluie constitue une préoccupation
majeure de l'industrie de la magonnerie depuis de nombreuses années. De
longues et coiiteuses recherches ont réussi 3 identifier et a documenter la
plupart des causes contribuantes. Une liste de publications choisies sur
le sujet, disponibles a la Division des recherches sur le bAtiment, figure
a la fin de cette Note. Celle-ci passe en revue certaines notions con-
cernant la pénétration d'eau de pluie et les systémes de mur de magonnerie
couramment utilisés.

Les causes de pénétration de la pluie

Trois situations sont essentielles pour que la pluie pénétre dans les
murs de magonnerie:

(1) wune mince couche d'eau sur le mur
(2) wune ouverture dans le mur qui permet 1'entrée de 1'eau
(3) une force qui pousse 1'eau dans 1'ouverture.

Ces facteurs doivent tous €tre présents 4 la fois (1'absence d'un de ces
facteurs ¢liminera le probléme), mais malheureusement il est difficile de
concevoir 1'absence d'aucun de ces facteurs pendant un orage.

L'eau s'accumule toujours sur certaines parties des murs de bAtiment
lorsqu'il pleut. Les débords de toits et les détails architecturaux
offrent une certaine protection aux murs de petits b3timents et évacuent
1'eau de la surface protégée du mur. Au début les &éléments de magonnerie
peuvent absorber un peu d'eau. Mais aussitdt que les éléments deviennent
saturés, l'eau coulera sur les surfaces de mur non protégées.

Aussi, il est pratiquement impossible d'avoir un mur de macgonnerie
sans trous. Inévitablement, les joints ne sont pas parfaits entrent les
éléments de magonnerie et le mortier, ou des fissures se produisent a la
suite de mouvements différentiels et de vibrations. Des ouvertures peuvent
également se produire dans les joints calfeutrés entre les murs et les
portes ou les murs et les fen@tres.

Mais méme si 1'eau recouvre les trous, elle ne pénétrera pas sans
1'aide d'une force qui lui fera traverser le mur. Ces forces comprennent
1'énergie cinétique, la gravité, 1'aspiration capillaire et la pression
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creéce par les pousscées du vent contre la surface extérieure du mur.
L'énergie cinétique et 1'aspiration capillaire sont significatives
dans certaines conditions, et la gravité est encore plus importante
si les ouvertures se canalisent vers le bas et vers l'intérieur du
mur. Mais la force la plus importante est le gradient de pression
créé par le vent soufflant sur les surfaces extérieures du mur.
Pendant la plupart des orages, la poussée qui provoque la pénétration
est une combinaison des forces que nous venons de mentionner. Trés
peu d'orages ne sont pas accompagnés d'au moins une de ces forces.

Les systémes de mur '

Les deux systémes de murs qui seront considérés sont les murs
pleins et les murs creux.

Le mur plein

Le mur plein est composé d'éléments de magonnerie cdte i cbte,
dont les joints sont remplis de mortier. Le mur peut varier en
¢paisseur et les différentes parois dont il est constitué doivent
etre liaisonnées entre elles au moyen d'éléments de magomnerie et
d'agrafes métalliques (fig. 1). Les éléments de magonnerie peuvent
étre en pierre, en brique (argile, béton, silico-calcaire) ou en bloc
de béton. Les murs peuvent €tre en un matériau, ou composés de
différents matériaux. Un mur de magonnerie populaire allie une paroi
extérieure en briques d'argile avec une paroi intérieure de blocs de
béton.

Avant le vingtiéme siécle, les murs pleins @taient beaucoup plus
épais et les batiments plus petits que les murs construits depuis.
Les murs étaient protégés par des débords de toit et par des détails
architecturaux qui évacuaient l'eau loin des portes et des fen@tres
et les briques d'argile étaient beaucoup plus absorbantes que celles
actuellement sur le marché. La brique absorbait 1'eau sur les murs
comme une éponge et la retenait jusqu'd ce qu'elle s'@vapore par temps
sec, lui redonnant ainsi sa capacité d'absorption avant le prochain
orage. Malgré tous ces facteurs qui contribuaient 3 emp@cher la
pénétration de la pluie, certains problémes subsistaient dans les
batiments 3 cette époque.

Les murs pleins dans les b3timents modernes sont beaucoup plus
minces, car les concepteurs se servent de la résistance accrue des
€léments de magonnerie pour construire des batiments beaucoup plus
grands a4 murs porteurs. Ces batiments ont une plus grande surface
de mur exposée aux intempéries et moins de protection a la suite de
la disparition des détails architecturaux tels que les énormes corniches
qu'on ne trouve plus aujourd'hui. L'usage du mortier a haute résistance
est nécessaire dans les murs porteurs, mais 1'ouvrabilité de ce mortier
est pauvre et son utilisation augmente la possibilité que des trous
soient laiss€s entre la brique et le mortier. De plus, les murs se
fissurent plus facilement & cause d'une combinaison de mouvements
différentiels accrus entre les matériaux et les vibrations causées par
1'équipement mécanique qui est devenu un &lément intégral des baAtiments



modernes. Finalement, les éléments actuels de magonnerie A haute
résistance ont une capacité d'absorption d'eau tré&s basse. Les
batiments modernes ont donc une plus grande surface de mur, une
protection minimale contre les assauts de 1la pluie, se fissurent
plus facilement et n'absorbent pas autant d'eau que les batiments
plus anciens. Ces facteurs accentuent 1'importance de détails de
construction adéquats et d'une exécution de haute qualité pour
contrGler la pénétration de la pluie.

Les murs pleins 4 paroi simple sont maintenant utilisés cou-
ramment comme mur de remplissage non porteur dans les bAtiments A
ossature structurale et comme mur porteur dans les bAtiments de
petite et moyenne grandeur. Les briques d'argile t.t.w. ("through-
the-wall," traversant le mur), et les blocs de béton sont utilisés
dans ces murs. Les briques d'argile t.t.w. sont plus larges que
les briques d'argile normales et dans certains cas les murs d paroi
simple de briques ou de blocs servent en méme temps de fini intérieur.
Comme mentionné précédemment, il arrive souvent que 1'adhérence soit
pauvre entre les €léments et le mortier 3 haute résistance, et il y
a des problémes a faire des détails de construction et A réaliser
des solins efficaces. Récemment, on rapportait des problémes sérieux
de pénétration d'eau de pluie dans ces murs.

Toutefois, certains concepteurs ont mis en oeuvre des systémes
de murs pleins qui donnent une performance satisfaisante et d'autres
ont incorporé avec succés une membrane imperméable au systéme de mur
plein. Des études a la Division sur les murs 3 paroi simple t.t.w.
indiquent qu'une couche de crépi sur la paroi intérieure réduit de
beaucoup le probléme de pénétration de la pluie.

Le mur creux

Le mur creux (fig. 2) offre une approche plus positive au probléme
de pénétration de la pluie. Dans ce systéme, deux murs (parois) sont
s@parés par un espace d'air. La pluie pénétre dans la paroi extérieure,
et 1'espace d'air empé@che 1'eau de pénétrer dans la deuxiéme paroi.

Les €léments de magonnerie dans les murs creux peuvent étre en
pierre, en argile, en bé&ton ou en une combinaison de ces matériaux.
Le mur le plus populaire consiste en une paroi extérieure de briques
d'argile et une paroi intérieure de blocs de béton. Les parois sont
rattachées ensemble a 1'aide d'éléments de magonnerie ou d'agrafes
métalliques qui résistent & la corrosion. La largeur de la cavité peut
varier entre 50 et 100 mm dépendant du type d'agrafe de mur. Les
agrafes métalliques devraient @tre munis d'un "larmier" de fagon &
ce que 1'eau immigrant le long de l'agrafe s'égoutte du "larmier"
jusqu'au fond de la cavité. Dans le fond de la cavité des solins
égouttent 1l'eau 3 1'éxtérieur par la voie des chantepleures placées
a tous les 600 mm dans le premier rang de brique. (Les chantepleures
sont aménagées en ne remplissant pas les joints verticaux dans le
premier rang de brique au bas du mur.)



e & o

Ainsi 1'eau pénétrant dans la paroi extérieure s'écoule sur la
surface interne jusqu'au fond de la cavité ol elle est interceptée
par le solin et acheminée vers 1l'extérieur par les chantepleures.

La rcussite du systéme dépend de bons détails de conception et
de l'interprétation et de 1'application correctes de la conception
pendant la construction. La cavité doit €tre libre de bavures de
mortier qui peuvent ponter 1'espace d'air permettant ainsi 3 1'eau
de rejoindre la paroi intérieure. Le matériau a solin doit 8tre de
bonne qualité ot doit @tre installé de fagon a égoutter 1'eau vers
1'extéricur. Si on ne suit pas ces exigences essentielles, des
problémes sCérieux de pénétration d'eau peuvent survenir.

Malheureusement, la cavité dans un mur creux sert trop souvent a
ajuster 1'inexactitude dimensionelle inhérante de la structure du
batiment. Si 1'ossature est de trop grandes dimensions, 1'erreur est
corrigée en réduisant la largeur de la cavité, de telle sorte qu'il
est difficile d'emp&cher le pontage permanent créé par les bavures de
mortier. Cette pratique d'ajuster arbitrairement la largeur de la
cavité afin de compenser les erreurs faites par d'autres corps de
métier devralt €tre abolie, car elle met inévitablement en péril la
capacité du mur a résister 3 la pénétration de la pluie.

En résumé, 1'excellente performance des murs creux classigues
correctement détaillés et bien construits a indiqué par le passé que
le systéme est efficace a emp@cher la pénétration de la pluie.

Conclusion

La capacité d'un mur de magonnerie a résister a la pénétration de
la pluie dépend en dernier lieu de la qualité du détail de conception et de
la bonne excécution de la construction. Ces sujets seront discutés dans
des prochaines Notes qui paraitront dans cette série.
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Les publications suivantes se rapportant 3 la pénétration de la
pluie et les murs de magonnerie peuvent &tre obtenues d& la Division
des recherches sur le batiment,

T. Ritchie. Pénétration de la pluie dans les murs de magonnerie
composite. CBD 6F :

T. Ritchie. Murs d cavité. CBD 21F
T. Ritchie. Water Penetration Tests of T.T.W. Brick Walls. BRN 86

T. Ritchie. T.T.W. Brick Walls. NRCC 13865
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