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"Le but de La soi-disant coordination moduLaire ...

est de creer une base solide pour normaliser les elements

et en restreindre Les types, dans la construction

et I'amenagement de btitiments et pour obtenir,

par Ie truchement de l'interchangeabilite, une combinaison d'une

production rationnelle d'elements ainsi qu'un maximum

de liberte d'action du point de vue de l'architecte."

J. van Ettinger

traduction d'un extrait de

"Towards a Habitable World,"

Elsevier Publishing Company,

New York, 1960- un manuel

recommande par la division

des Recherches en construct;onlCNR



PR£FACE

Le present manuel a ete prepare en vue de venir en aide aceux qui, tout en

reconnaissant la valeur theorique de la coordination modulaire comme un develop

pement logique dans la conception de batiments, desirent voir comment eUe peut

etre appliquee reellement en pratique. Afin que Ie manuel soit complet en lui

meme, il contient quelques explications sur les principes modulaires sous forme

d'introduction a leur application sur la planche a dessin. II se trouve des explica

tions plus completes dans des publications telles que les rapports de "Projet 174,

"La coordination modulaire dans Ie bihiment", de I'agence europeenne de produc
tivite (European Productivity Agency) publies en 1956 et 1961 (disponibles aupres

de I'organisation europeenne de cooperation economique (European Economic
Co-operation) ou par l'entremise de libraires qui distribuent des publications des

Nations-Dnies) et dans "La coordination modulaire dans Ie batiment", un manuel

qui fut publie par John Wiley and Sons Ltd., New York.

La division des Recherches en construction du Conseil National des Recher
ches (CNR) croit que I'emploi etendu de la coordination modulaire en construction

pourrait bien etre I'avance la plus importante vers une plus grande economie en
batiment partout au Canada. Sa valeur en puissance dans ce sens, augmentera

elle-meme avec chaque avance dans son emploi tant du point de vue domestique

qu'international. L'interet des Etats-Dnis dans Ie sujet se reflete par I'activite de

l'Association des normes de construction modulaire (Modular Building Standards

Association) de Washington, et Ie manuel mentionne ci-dessus. En Europe, un

interet correspondant se concentre autour du projet de I'agence europeenne de pro

ductivite, de la Societe modulaire (Modular Society) en Angleterre et du groupe
modulaire international (lnternational Modular Group), nouvellement formes.

Le present manuel a ete redige par Ie professeur Stanley R. Kent de I'Ecole

d'architecture de l'Universite de Toronto, pour Ie compte de la division des Recher

ches en construction/CNR et avec I'aide de certains membres du personnel de la

division. Nous sommes tout a fait reconnaissants des etudes faites par I'equipe
de travail du projet de I'agence europeenne de productivite et par les membres de

la Societe modulaire, lesquelles se refletent dans une grande partie du present

manuel, et egalement aux architectes dont les travaux sont employes a titre d'exem

pIes. La division recevra avec plaisir les commentaires sur cette premiere edition
etant donne qu'elle espere poursuivre l'amelioration de la valeur et de I'utilite du

manuel dans la mesure de son emploi dans les bureaux interesses dans tout Ie
Canada.

Robert-F. Legget, Directeur

Ottawa

Aout 1961
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La coordination modulaire est l'expression employee pour signifier Ie nouveau
procede pour la simplification de l'assemblage des elements constituants en cons

truction. Elle est Ie premier effort en vue de resoudre les difficultes fondamenta
les d'assemblage cn construction qui decoulent des dimensions sans rapport des
elements constituants. II y eut anterieurement des tentatives de coordination des
dimensions qui ont employe comme unite de mesure les dimensions des elements
constituants existants dont I'emploi est souvent repete dans un batiment, telles que
celles d'une brique de macronnerie. Le systeme de coordination modulaire intro
duit une nouvelle unite de mesure appelee Ie module - une unite de 4 pouces de
longueur qui est longue comme ceci:

II n'est pas inusite qu'une industrie s'invente une nouvelle unite de mesure.
11 y a plusieurs annees, les interesses a la subdivision du terrain ont trouve que Ie
pouce et Ie pied etaient trop petits pour etre commodes ou exacts et ils se sont
inventes des unites plus grandes appelees la perche, la chaine et Ie mille, comme
multiples des unites plus petites. De meme, dans l'industrie du batiment, Ie pouce
et ses fractions s'averent trop petits pour etre employes couramment et il faut avoir

recours aune nouvelle unite pour coordonner les dimensions de plusieurs elements
de construction, avec simplicite et exactitude. Pour donner plus d'emphase a
I'idee d'une nouvelle mesure, les defenseurs du systeme de coordination modulaire
aux Etats-Unis 1'0nt appelee la "mesure modulaire" depuis 1954. Aucun chan

gement semblable dans une unite de mesure pour l'industrie de la construction n'a
ete fait depuis que Ie pouce ou Ie pied furent etablis en longueurs uniformes par

entente intemationale en 1875.

Traditionnellement, les elements constituants de batiment ont ete faits en
chantier avec des materiaux locaux, dresses a la main pour s'ajuster a leur position
requise dans la charpente. Les materiaux employes etaient ceux qui pouvaient
etre travailles avec des outils manuels pour donner une certaine dimension ou une
certaine forme et ils etaient Mis en place dans la construction par l'ouvrier ou au
moyen de machineries rudimentaires. L'adresse et l'ingeniosite du constructeur

lui ont permis d'ajuster et de fixer en position les elements constituants pour for
mer des muTS, des planchers et des toits; dans les espaces ainsi crees, Ie mobilier
et l'outillage mecanique furent installes. Cette tendance s'est poursuivie jusqu'au
temps de la revolution industrielle alors que des machines furent inventees pour
reduire une grande partie du travail manuel en construction. Les methodes de
transport ameliorees ont permis d'apporter a l'emplacement de la construction une
variete de materiaux et d'elements constituants fabriques a l'usine. L'artisan res
ponsable de Ia construction d'un bfltiment a vu l'entrepreneur, Ie fabricant et Ie
foumisseur de materiaux de construction s'associer a lui, alors que I'architecte,
autrefois Ie maitre constructeur, concentrait ses efforts sur les plans, les calculs et
la coordination du procede de construction.

5

Nouvelle unite

de mesure



Les machines ont apporte 3 contributions au procede de construction: leur
operation a repetition rapide a remplace Ie ｦ｡ｾｯｮｮ｡ｧ･ manuel des elements consti
tuants; accompagnees de l'avancement en. technologie, il a ete possible avec les
machines de produire plusieurs nouveaux elements constituants en verre, en metal,
en plastique, en bois et en OOton; et elles peuvent facilement manutentionner des
elements constituants de grandes dimensions en chantier. Ces 3 contributions ce
pendant, ont rendu plus difficile Ie stade final dans Ie procede de construction 
l'addition d'un element constituant a un autre en chantier. Sans Ie ｦ｡ｾｮｮ｡ｧ･

manuel, il n'est pas facile de prevoir la compensation en cas de dilatation ni de
rectifier les erreurs de'montage; les nouveaux elements cOilstituants ne peuvent pas
Stre modifies en chantier au moyen d'outils manuels pour les ajuster a leur place;
et les elements plus gros exigent d'Stre d'une exactitude inusitee dans leurs dimen
sions et pour la mise en place en chantier.

PROFILES ET

SECTIONS ｾｾＺＡｉｩＺＧＺｾＮｘ ＸｾＺｾＮＱ ｾｾｾｾｾｅ EN I, PROFIU A
SEMELUS LARGES. MOULURE. TUBULURE. >

LINOUUM. CONTREPLAQUE. VERkE, PANNEAU

MURAL. TOLE D'AClER.

, ,
ELEMENTS , "

NATEIUAU FABRIQUE A SA ..ORM£: FlNIE: ,

BRIQUE, BLOC D'ARGILE, CAJUl.EAU VITRIFlE, BLOC,

S£UIL. I\EBORD. BLOC DE PLANCHER... CARREL-AGE DE

ｐ ｾ ｎ ｃ ｋ ｅ ｬ ｜ Ｎ BAAOEAU. CAIlAELAGJ: ｗ ｕ ｾ ｌ Ｎ SOLIVI; DE

BETON IPLANCHI:R), PANNEAU DE PLAHOIEI\. PANNEAU
MUR.AL, TUYAU DE DAAtHAGE.

ASSEMBLAGES COMBlNAISON DE PROFI.l..iS ET D'(Lt'MENTS:
CADIlJ: DE PORTE, CADM DE FENETRE,
CLOISON. ESCALIER. AllMOtllE DE CHAUFFAGE.

ARMOta£: DE CUrslNl:, CABINE DE BAIN.DOUCHE.

LESSIVEU5E. APPAAEIL D'fCLAtRAGE, BorrE
A FUSlBLES, CU1SlNd:RJ:. BAIGNOlRE, OUTILLAGE

DE BUREAU.

Figure 1. Classement des ｾ Ｑ ｾ ｭ ･ ｄ ｴ ｳ constituants de bltiment slIivant la proportion d'usinage
n6cessaire avant leur destination rmale.
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Durant Ie developpement de la mecanisation, plusieurs procedes pour la mise
en plan et la construction furent etablis, lesquels dans une certaine mesure, ont
ameliore l'efficacite de la construction mais aucune procedure ne prevoit encore

l'emploi exclusif des elements constituants faits mecaniquement.

Certains procedes exigent une planification soignee de l'assemblage des ele
ments constituants alors que d'autres exigent tres peu de planification d'avance
sinon aucune. Lorsqu'il n'y a pas de planification d'avance, Ie procede tradition

nel qui consiste a tailler et ajuster un element prend des pieces constituantes impor
tantes fabriquees mecaniquement telles que fenetres et portes, lesquelles ne peuvent
pas etre ｲ ･ Ｍ ｦ ｡ ｾ ｯ ｮ ｮ ･ ･ ｳ facilement en chantier. et y ajoute d'autres, tel qu'un pare

ment de brique ou de bois qui peut etre taille. Cette methode est commune en
construction legere ou la variete des elements constituants est petite et ou les mate

riaux coupes et jetes aux rebuts sont relativement peu couteux.

Dans les plans d'assemblage, les dessins sont dresses pour tout Ie batiment en
plan, elevation et coupe, suivis de dessins detailles des parties, suivant l'information
cataloguee des fabricants sur les dimensions et les formes. Malgre la grande
variete des dimensions offertes par les fabricants, il n'est pas possible de trouver
plusieurs elements constituants qui peuvent etre integres facilement etant donne
qu'il n'y a pas de patron dimensionnel general reliant les dimensions dans un cata

logue aux dimensions dans un autre catalogue. Ainsi Ie projeteur choisit les ele
ments constituants qui dominent dans Ie modele, peut-etre ceux qui reviennent Ie

plus souvent tels que les elements de ｭ｡ｾｯｮｮ･ｲｩ･ ou ceux qui sont les plus couteux
a obtenir dans des dimensions speciales telles que Ie verre double isolant et il etablit
les dimensions pour les autres elements constituants sur ses dessins afin qu'i1s puis
sent etre fabriques pour s'agencer a ceux-ci au besoin.

Dans la premiere methode, du temps et des materiaux sont gaspilles dans Ie
taillage et I'ajustage en chantier ou il est facile de se rendre compte du gaspillage;
dans la seconde methode, Ie temps est gaspille dans les bureaux de dessinateurs
dans les travaux sur papier, et a l'usine, pour effectuer les changements dans la
machinerie permettant de realiser les dimensions detaillees specifiquement des ele
ments constituants. Les deux procedes de construction sont handicapes non seule

ment par les dimensions non coordonnees des elements constituants mais aussi par
I'absence d'une methode pour l'installation exacte des elements constituants.

La mecanisation a apporte plusieurs ameliorations a l'industrie de la construc
tion mais elle a aussi cree de nouveaux problemes. Ces problemes ne peuvent
etre resolus que par Ie changement de la petite unite de mesure, Ie pouce (avec
ses fractions ordinaires) pour une unite plus grande qui reduira la multitude des
dimensions et des positions d'installation des elements constituants, c'est-a-dire,
par l'introduction du MODULE.

7
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Etablissement

du module

En choisissant une dimension pour coordonner les grandeurs de tous les ele
ments constituants qui peuvent etre employes dans chaque type de batiment, il

fallah determiner les dimensions communes a la majorhe des elements constituants
existants. En raison du grand nombre de dimensions cependant, il ne fut pas
facile de trouver un commun denominateur. Une telle dimension doit etre assez

petite pour permettre une variation suffisante dans les dimensions generales; si Ie
pied etait choisi, les portes mesureraient 2 pieds, 3 pieds ou 4 pieds de largeur et
les murs 1 pied ou 2 pieds d'epaisseur. Ces multiples ･ｸ｣･ｳｳｩｾ･ｭ･ｮｴ grands de la
dimension coordonnatrice occasionneraient ｢ ･ ｡ ｾ ｣ ｯ ｵ ｰ de pertes de materiaux et
rendraient la planification economique impossible. D'un autre cote, si la dimen
sion est trop petite telle que Ie pouce, il y aurait alors la possibilite d'une aussi

grande variete de dimensions et de positions de montage qu'il en existe maintenant.

D'apres les resultats d'etudes dans differentes parties du monde, Ie module de
4 pouces, ou de 10 centimetres dans Ie systeme metrique, a ete trouve Ie plus
satisfaisant et a ete accepte dans les institutions de Normes au Canada, aux Etats
Unis, aux Nations-Unies, en Norvege, en Suede, au Danemark, en URSS, en Polo
gne, en Belgique, en Autriche, en France, aux Pays Bas et en Angleterre. Le

module de 10-eentimetres est 1/ 16 de pouce plus petit que 4 pouces et seuls les
elements constituants en petits multiples du module peuvent etre employes dans

les 2 systemes. Le commerce international est plutot restreint actuellement pour
les elements constituants de construction sur une grande echelle entre les pays du
pied-pouce et ceux du systeme metrique; lorsqu'il existe un commerce, les elements
constituants sont fabriques suivant ｣ ｨ ｡ ｱ ｾ ｬ ･ module. En Angleterre Ie module de
10 centimetres est employe pour les elements ｣ｯｮｳｴｩｴｵ｡ｮｴｾ interieurs seulement; les
murs exterieurs sont calcules suivant un module de 12.5 em. Les 2 systemes sont
relies d'une ｦ ｡ ｾ ｮ satisfaisante par un systeme de nombres preferes. Depuis sa
conception en 1936 par Albert Farwell Bemis de Boston, E.U.A., un grand deve
loppement pratique de I'emploi du module de 4 pouces (lO-em.) a ete entrepris
particulierement par les pays qui participent au projet de I'agence euro¢enne de
productivite sur la coordination modulaire dans Ie batiment.

Le mot module vient du latin, modulus, signifiant mesure. Etant donne que
l'expression module ne denote pas reel1ement une dimension en termes d'une unite
commune de mesure, son emploi lorsqu'il est applique a la coordination en bati
ment, a provoque beaucoup de confusion (une meilleure expression aurait pu etre
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un "Bemis", se referant spicifiquement a l'unite de 4 pouces). Les fabricants peu

vent annoncer et annoncent reellement des pupitres, des armoires et d'autres mobi

)jers "modulaires", qui par eux-memes s'ajustent les uns aux autres par Ie truche

ment de certaines mesures inherentes comme les blocs d'enfants ou les pieces d'un

jeu de domino, mais les produits ne sont aucunement raccordes par leurs dimen

sions aux autres elements constituants d'un batiment. Si un "module" doit etre

Ie denominateur pour les dimensions de tous les elements constituants d'un bati

ment, iI doit etre d'une grandeur convenue telle que 4 pouces. Dans Ie Code de
l'Association canadienne de normalisation (Canadian Standards Association) sur

la coordination modulaire en construction (voir Annexe A), Ie module de 4 pouces

a ete appele Ie module "Normal" pour Ie diffecencier des autres modules.

En general, la dimension modulaire d'un element constituant est un multiple

de 4 pouces. Ceci n'elimine pas la possibilite de dimensions autres que des multi

ples simples parce que les methodes de fabrication et d'assemblage ou de fabrica

tion sur commande peuvent exiger qu'un element constituant ait une dimension

;nferieure au module. II pourrait etre la moitie d'un module ou un tiers de 2

modules. L'exemple Ie plus commun de ces dimensions inferieures au module est

offert par les dimensions de la brique d'argile modulaire. En raison des problemes

de fabrication pour la cuisson de grands volumes d'argile a des dimensions unifor

mes dans Ie four, la hauteur de la brique est maintenue amoins de 1 module afin

que 2 briques avec leurs joints soient egales a 4 pouces ou encore 3 briques avec

leurs joints soient egales a 8 pouces. Chaque dimension de brique pourrait alors

etre ｣ ｯ ｮ ｾ ｵ ･ comme une fraction d'une dimension modulaire.

L'industrie mecanisee de la construction est a court de methodes ou de syste

mes uniformes pour (l) la coordination des dimensions des elements constituants,

(2) la reduction de la variete de dimensions que la machine doit produire, et (3)

l'installation plus precise des elements constituants. L'unite de mesure plus
grande, Ie module de 4 pouces, prevoit un systeme pour toutes les fins. Elle deter

mine des intervalles raisonnables de 4 pouces dans lesquels les elements consti

tuants de dimension modulaire peuvent etre coordonnes. Elle elimine en somme

les dimensions entre les intervalles de 4 pouces pour simplifier l'operation de la

machinerie, et partant, la gamme des.dimensions est petite. Elle prevoit egalement

un reseau modulaire avec points de reference a des intervalles de 4 pouces aux

queIs les elements constituants peuvent etre mis en place avec precision et verifies

a leur position exacte.
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Elements

constituants

aux dimensions

modulaires

En determinant les dimensions des elements constituants par l'emploi du
module, les dimensions nominales en multiples de 4 pouces sont etablies, donnant
ainsi les dimensions modulaires des elements constituants. Depuis Ie debut, un
procede uniforme a ete etabli a l'intention des fabricants, afin que les differents
elements constituants, 10rsqu'i1s sont ajoutes les uns aux autres dans une construc
tion, donnent des dimensions totales modulaires. Le procede reconnait deux faits:
(1) tous les elements constituants doivent etre assembles (ou separes) par un joint;
(2) les elements constituants peuvent varier des dimensions projetees par les fabri
cants pour etre legerement plus ou moins grands par suite de changements physi

ques incontrolables ou inattendus dans Ie materiau pendant la fabrication, soit une
dilatation ou contraction en raison de la temperature ou de l'humidite, ou 1'00
sence de precision dans la machinerie de fabrication. Tenir compte de ces 2
faits en etablissant les dimensions utilisables d'un element constituant est une idee
nouvelle.

Dans les Normes de l'Association canadienne de normalisation (CSA), de la
Commission canadienne des devis du gouvemement (CGSB) et des associations
de metiers, les fabricants et les constructeurs ont deja convenu d'ecarts raisonna
bles des dimensions projetees ou de fabrication, lesquelles sont tout a fait dans 1'0r
dre en ce qui conceme la bonne pratique de construction et la qualite de fabrica

tion. Par suite de l'experience en chantier, les fabricants et les constructeurs con
naissent la dimension desirable et les dimensions maximales et minimales accepta
bles des joints requis par les divers elements constituants afin d'assurer une bonne

construction.

Le procede de l'etablissement des dimensions modulaires stipule tout simple
ment que la somme de chaque element et de son joint ne devrait jamais hre plus

grande qu'un multiple de 4 pouces. Ceci s'applique meme lorsque l'element cons
tituant varie a sa limite maximale trop grande de fabrication et que Ie joint soit a
sa dimension minimale acceptable. De meme, la somme de chaque element cons
tituant et de son joint ne doit jamais hre infhieure a un multiple de 4 pouces lors
que l'element constituant varie de sa limite minimale trop petite de fabrication et
que Ie joint soit a sa dimension maximale acceptable.
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DIMENSION

MODULAIRE

DIMENSION

DE FABRICATION

JOINT

LIMITE MAXIMALE

DE LA DIMENSION

DIMENSION MINIMALE
DU JOINT

LIMITE MINIMALE
DE LA DIMENSION

DIMENSION MAXIMALE
DU JOINT

ECART PERMISSIBLE

DEVIATION

DIMENSION EFFECTIVE

JEU MODULAIRE

LA DIMENSION D'APUS

t.,'lCHELLE MODULAUU:

LA ODoiENSION CAl.CULEI: O'UN

ﾣ ｕ ｾ Ｇ ｍ ﾣ Ａ Ｇ ｮ Ｇ CONSTITUANT TEL.
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LES 'fL{MENTS CONSTlTUANTS

LA DIMENSION MAXIMALE DE

L'ELEMENT CONSTITUANT

TOILREE PAileE QUE LE JOINT

A ｬｮｾ RfoU1T EN CONSEOUENCE

A SA DIMENSION MINIMALl:

UTILE

LA PLUS PETITE DIMENSION A
LAQU£LLE LA DIMENSION DE

J"ABRICATION PEUT O£VlER.

£TANT OONNt QUE L£ JOlI'fT A

oivu: I:N CONSEQUENCE DI: SA

Ol),'I:NSION CALCULLE PASt

RAPPORT A SA DIMENSION

),tAXIMALE UTILE

CHANGEMENT TOTAL DANS LA

OlM£NSIQN DE J"AeRICATION

QUI PEUT En.1: TOLEU:

LA MESURE DU CHANGEMENT DE

LA DIMENSION DE FABRICATION

"CX DiMENSIONS-LlMITES

LA DIMENSION DE L'iuMENT
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Figure 2. Definition des termes employes dans I'etablissement des dimensions des elements

constituants.
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Faces de joint

des elements

constituants

II n'est pas suffisant qu'un element constituant soit tout simplement aux

dimensions modulaires pour assurer une coordination avec un autre element cons
tituant; Ie probleme du joint doit etre pris en compte. Leurs faces de joint ne
doivent pas etre conc;:ues pour un seul genre d'installation mais peuvent exiger

d'etre modifiees pour permettre un rapport satisfaisant avec les elements adjacents.
A mesure que les surfaces de joints sont ｣ ｯ ｮ ｾ ｵ ･ ｳ en tenant compte de ],interchan
geabilite et en etablissant de bons joints, les details de joint peuvent etre standar

dises eliminant ainsi la repetition d'efforts ､ ｾ conception.

OUADRILLAGE 1I0DULAIRE

"CADRE DE PORTE A CADRE
DE PORTE

fADRE DE PORTE
A BRIQUETAGE

CADRE DE PORTE
" "A CLOISON A COLOMBAGES

" "CADRE DE PORTE A FENETRE

Fi.ure 3. Profils caracteristiques des faces de joint des elements constituants.
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La gamme des dimensions qu'un fabricant produit doh etre limitee pour des

raisons d'economie. D'un autre cote, les dimensions doivent etre telles qu'elles

puissent s'ajuster facilement aux autres dans la construction et assurer aussi une

f1exibilite suffisante dans la disposition des elements constituants afin qu'il soit

possible de realiser une certaine variete dans la conception d'une construction.

Une gamme de dimensions basee sur des multiples du module de 4 pouces a 10

pieds (l module a 30 modules) etablit une limitation sans toutefois nuire a la

coordination ou a la f1exibilite.

TABLEAU 1

GAMME DES DIMENSIONS

Modules I 4 7 10 13 16 19 22 25 28
- - - -

2 5 8 11 14 17 20 23 26 29
- - - -

3 6 9 12 l'i 18 21 24 27 30

Pouces 4 16 28 40 52 64 76 88 100 112
- -- - -

8 20 32 44 56 68 80 92 104 116
- - -
12 24 36 48 60 72 84 96 108 120

Les elements constituants ne requierent pas d'etrc fabriqucs sur toute la

gamme mais plutot il faudrait choisir des dimensions qui correspondent approxi

mativement a celles qui sont employees communement. Lorsqu'il est desirable

d'avoir recours a une f1exibilite dans la disposition des elements constituants, il est

preferable d'avoir des dimensions depuis Ie bas de la gamme, tclles que 4, 8, 12

et 16 pouces. II est egalement utile si, lorsque Ies dimensions choisies sont dou

blees ou triplees. elles peuvent s'ajuster aux dimensions plus eIevees de la gamme

(12 et 16 dans 48). Les dimensions soulignees au tableau I sont admises parmi

les plus utilisables.

Une gamme de dimensions peut etre reduite a un mInImum en incluant

seulement ces dimensions qui creent des elements constituants dont les proportions

sont piaisantes du point de vue esthetique, eelles qui sont les plus pratiques de

fabriquer et d'installer, et ees dimensions telles que les hauteurs de portes, de

pupitres et de plafonds qui eonviennent Ie mieux aux dimensions anthropometri

ques. Par exemple, les elements constituants suedois d'une porte (porte et eadre

de porte) sont produits en 2 hauteurs modulaires, 6 pieds 8 pouees et 7 pieds

et en 4 largeurs, 2 pieds 4 pouees, 2 pieds 8 pouees. 3 pieds 0 pouee et 3 pieds
4 pouees.

VI
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La gamme est applicable a la longueur, a la latgeur et a l'epaisseur d'un
element eonstituant. Elle peut etre employee pour tous les 3 dans Ie bloc de
beton de 8 sur 8 sur 16 pouees (ou 2 sur 2 sur 4 modules, abreges a 2M sur 2M
sur 4M), alors que dans d'autres elements eonstituants, 2 dimensions seulemeilt

peuvent etre modulaires et la troisieme non modulaire, telle que l'epaisseur du
verre qui est une dimension qui ne nuit pas au module.

Lorsque des elements eonstituants sont par necessite plus petits qu'un module,
ils peuvent etre groupc5s pour former un multiple modulaire, telle que la chose se
presente communement en briquetage. Trois elements sont ajoutes pour donner

8 pouees ou encore 3. elements pour donner 16 pouees. Chaque element est un
segment du multiple modulaire resultant en une gamme segmentee.

TABLEAU II

GAMME SEGMENTEE, EN POUCES

(Cette gamme est commune en ｭ｡ｾｮｮ･ｲｩ･ pour la
coordination ades multiples de 2M ou de 4M.)

2¥.3

ｓｾ

8

10¥.3

ＱＳｾ

16

18¥.3

ＲＱｾ

24

26¥.3

ＲＹｾ

32

34¥.3

ＳＷｾ

40

Elemenls

consliluants

dans I'espaee
modulaire

Etant donne que chaque element constituant modulaire et son joint ne depas
sent pas un intervalle modulaire, il est possible de se representer l'element consti
tuant en tant qu'll occupe un espace modulaire. En general, il est suppose que
l'element constituant sera place au milieu de son espace modulaire. En conse
quence, aueun element eonstituant ne penetre normalement l'espace modulaire

d'un autre element eonstituau. Ceci n'emp&he pas ces parties d'un element cons
tituant qui sont des saillies necessaires du dispositif d'attache de l'element eonsti
tuant telles que les languettes et les rainures ou un solin qui est neeessaire pour
l'etancheite de depasser en dehors de son espace modulaire.

Pour assurer la resistance de la construction, il peut etre necessaire qu'un
element constituant soit plus grand qu'une dimension modulaire. Si l'excedent
peut etre une moitie egale du module, alors un element constituant modulaire inter
mediaire peut etre intercale pour restaurer l'ordre facilement.

14
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Figure 4. Elements constituants modulaires dans les espaces modulaires.
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L'espace occupe par un element a en realite 3 dimensions et en consequence

il est necessaire d'avoir des lignes de reference dans chaque dimension Les plans
de reference constituent ce qui s'appelle Ie rbeau modulaire. Un reseau modu

laire impose des lignes de reference a des intervalles de 4 pouces. La plupart des
conditions dans un assemblage modulaire peuvent etre resolues en 2 dimensions et
ainsi Ie reseau modulaire est projete horizontalement et verticalement de Ia meme
maniere que tous les objets sont projetes dans les epures, ｳ Ｇ ｩ ｮ ｾ ｣ ｲ ｩ ｶ ｡ ｮ ｴ comme un

quadrillage modulaire de lignes modulaires.

Si l'espace a l'interieur et a I'exterieur d'un bfltiment entier est represeme
comme etant penetre d'un reseau modulaire, Ie nouveau systeme de coordination
est evident. Les plans de reference du quadrillage denotent les dimensions et
l'emplacement de la construction, repondant ainsi completement aux exigences

d'une construction efficace avec des elements constituants fabriques mecanique

ment. La variation des dimensions des elements constituants est limitee par Ie
module de.4 pouces. Les elements constituants sont mis en place avec exactitude

en ayant un emplacement determine d'avance dans Ie quadrillage.
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RESEAU MODULAIRE

TRIDIMENSIONNEL

PROJECTION EN

2 DIMENSIONS

QUADRILLAGE MODULAIRE ,,-

DE BASE DE 4 POUCES

QUADRILLAGE MODULAIRE
DE PROJET

QUADRILLAGE

MODULAIRE

DE PROJET

L'ESPACE D'UN BATIJI,.1,ENT EST A LA BASE orVlSE EN CUBES

DE ｾ POUCES REPRESENTES EN PROJECTION ORTHOGRAPHIQUE

PAR DES LIGNES DE QVADRILLAGE ESPACEES DE 4 POUCES

LA DIVISION SUIVANTE PLUS GRANDE EST LE QUADRILLAGE

MODU LAlRE DE PROlET DETERMINE PAR LE PROJETEUR

D'APRES LES DrMENSIONS DES ELEMENTS CONSTITUANTS OU

LA FONCTION DU BATlMENT.
LA PLUS GRANDE DIVISION DE L'ESPACE sf: FAIT PAR DES

MEMBRES DE CHARPENTE OU DES ELEMENTS PRINCIPAUX

DE CONSTRUCTION TELS QUE PLANCHER ET MUR

Figure 5. Le volume d'un batiment divise en espaces modulaires par Ie quadrillage et sa
representation sur un plan.
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Conception

en se servant

constituants

d'itements

modulaires

II est anticipe qu'il faudra avoir recours au meme quadrillage modulaire en
passant de la conception des elements constituants a la conception d'une construc
tion. Alors qu'anterieurement il se projetait dans un element constituant, il se
projette maintenant dans la construction et peut de plus se projeter dans l'espace
en dehors de la construction au besoin. Ce changement a une echelle plus grande
est accompagne de l'introduction d'un quadrillage plus grand appele quadrillage

modulaire de projet. Le module qui determine Ie quadrillage est un multiple
du quadrillage normal et il est obtenu d'apres les dimensions d'un grand element
modulaire qui est dominant dans Ie batiment tel qu'un panneau de mur ecran, un
panneau de cloison de bureau, ou un element prefabrique de plancher en !>eton

de charpente. D'un autre cote, Ie module de projet peut etre une dimension fonc
tionnelle pour etablir Ie rapport entre les espaces d'activite. Dans plusieurs cas,
l'unique quadrillage modulaire de projet servira aux 2 fins.

La plus grande forme de quadrillage de reference est un quadrillage modu

laire de projet de structure pour etablir les membres d'une construction aossature.
Le quadrillage modulaire est de dimensions uniformes dans les 3 directions i.e.,
un module; tous les autres quadrillages peuvent etre de diverses dimensions modu
laires suivant les elements constituants et leur fonction. De plus, divers quadrilla

ges peuvent etre employes dans une construction, les uns recouvrant les autres pour
former un motif de tartan.

II y a une combinaison illimitee de quadrillages et il faudrait se rappeler
qu'ils doivent etre employes comme des outils flexibles de projet. II ne faudrait
pas etablir un seul quadrillage ou chaque element constituant est insere: ceci ame
nerait sans doute une conception sterile et de qualite inferieure. Les quadrillages
soot constitues de lignes de reference variables, bien que chaque position de refe
rence soit a l'intervaUe d'un module normal afin d'assurer la coordination des ele
ments constituants.

Les architectes ont souvent travaille avec des quadrillages dans Ie plan hori
zontal pour realiser un emploi efficace du rapport entre l'espace du plancher et la
piece, sans toutefois considerer les avantages des quadrillages verticaux. lIs sont
beaucoup plus simples a employer que les quadrillages horizontaux parce que les
dimensions possibles sont pc 11 nombreuses. Les plus importantes de celles-ci sont

la hauteur du plafond, du seuil de la fenetre, de la tete de fenetre et de la tett
de la porte, et la hauteur des tables. Dans chaque groupe, les dimensions sonl
raisonnablement constantes pour chaque genre de construction etant donne qu'elle
ont ete determinees par les reglements de construction, la pratique et la coutum
locales ou les dimensions du corps humain lorsqu'il est au repos ou en mouvemen'
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Epures

modulaires
Dans la preparation des epures pour une construction ｣ ｯ ｭ ｰ ｕ ｾ ｴ ･ ｭ ･ ｮ ｴ calculee,

3 types de dessins sont habituellement requis: esquisses preliminaires, epures de

construction et dessins des details.

Depuis Ie debut du procede et des qu'il aura ete etabli ce que sera Ie materiau

de charpente de la construction, qu'il s'agisse d'une charpente de beton, d'une

charpente'd'acier ou de pans a colombages en bois ou d'une ｭ ｡ ｾ ｯ ｮ ｮ ･ ｲ ｩ ･ portante,

il faudra songer au quadrillage modulaire, au quadrillage modulaire de projet et

au quadrillage modulaire de projct de structure. Etant donne que les esquisses

preliminaires sont dressees a une petite echelle, 1/32, 1/16 ou Ifll de pouee au

pied, et sans dimensions detaillees, il suffit habituellement que l'echelle des epais

seurs de murs, des hauteurs d'etage, des ouvertures et des rentrants repetes, des

saillies et des changements d'un materiau aun autre, l'axe des poteaux et les dimen

sions generales soient de dimensions modulaires. Si une reglementation modulaire

est exereee des Ie debut par I'architecte, les modifications subsequentes en rappor

tant les elements constituants du batiment au quadrillage modulaire sont mineures

et Ie modele du batiment reste inchange. L'architecte ne devrait pas perdre de

vue la reglementation imposee par Ie quadrillage modulaire mais plutot l'accepter

comme une caracteristique naturelle des elements constituants de construction

fabriques mecaniquement qu'il emploie.

Apres les esquisses preliminaircs, commencent habituellement les epures en

plan de construction, les elevations et les coupes a 1/16, IAl ou 1;4 de pouce

VOlel DES EPURES MODULAIRES REGULIERES

LES DlMEj'lSIONS DES ｾ ｌ ｩ ｍ ｲ Ｎ ｎ ｔ ｓ ｃ ｏ ｎ ｾ ｉ ｔ ｕ ｾ ｔ ｓ
FABRIQUI;S. ILLUSTREES ｄ ｾ ｓ LE DETAIL A

GRANDE ECHELLE COMME ETANT DE 35/8

POUCES ET DE 1 5/8 POUCES SONT DES

"DIMENSIONS DE FABRICATION."

LES "DIMENSIONS MODULAIRES" DE CES

ELEMENTS CONSTITUANTS SONT ADMISES A
4 POUCES ET A8 POUCES.

LA DIMENSION DE 3/lb EST LE RAPPORT

CONSTANT DE CES ELEMENTS CONSTITUANTS

PARTICULIERS AU QUADRILLAGE DE REFE

RENCE.

L --i-. I

EN CONFORMlr! au CODE DE COORDINATION MOOULAIRE EN BATIMENT-CSA-A-3/-1959

LE PLAN ET L'EU.VATiON APEPl,;E ECHELLE

ILLUSTRENT LE MONTAGE DES ELEMENTS

CONSTITUANTS. ,
LA PLUPART DES DIMENSIONS DONNEES SONT

DES DIMENSIONS ｍ ｏ ｄ ｕ ｌ ｾ ｬ ｒ ｾ ｓ PROLONGEES

JUSQU'AUX LIGNES DE REFERENCE DU

QUADRILLAGE ET ELLES SONT EN MULTIPLES

DE 4 POUCES. EN APPLIQUANT LA CONVENTION

DE LA POINTE DE FLECHE; IL E,ST CLAlR ,

QUELLES D1MEr:fSI9NS SONT TlREES JUSQU'A

LA LIGNE DE REFERENCE DU QUADRILLAGE.

LES L1GNES DE DIMENSIONS T lREES

JUSQU'AU QUADRILLAGE DE REFlfRENCE

SE TERMINE!'IT TOUJOURS PAR UNE

"POINTE DE Fd:CHE" ----iI

LES LIGi"ES DE DIMENSIONS TlREES AUN

POI"T QUI :'!'EST PAS SUR LE QUADRILLAGE

DE REFIt-RENCE SE TERMINENT TOUJOURS

PAR U!'I "POINT" -----1

LA POSITiON ET HABITUELLEMENT LA

GRANDEUR DES iLEMENTS CONSTITUANTS

DU BATIMENT DANS CES DESSINS SONT REGIS

PAR LE QUADRILLAGE MODUoLAIRE NORMAL

DE 4 POUCES.

LES ｾ ｅ ｓ ｓ ｉ ｎ ｓ A GRANDE ECHELLE INplqUENT

EN DET AILS CLAlRS COMMENT LES ELEMENTS

CONSTiTUANTS S'AJUSTENT DANS LE

QUADRILLAGE.

't." 3 'L' 'J." 7 '/.." ",,;.'
l ｾｴＧＮ I

Figure 7. Une remarque typique it etf"e ajoutee sur les epures modulaires.
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au pied. Elles ne devraient pas etre commencees cependant avant de connaitre

Ie rapport modulaire exact des principaux elements du batiment (planchers, murs et

toits) au quadrillage modulaire, soit par experience, soit par l'elaboration de details

a grande echelle de 11/2 ou 3 pouces au pied.

Les details a grande echelle sont donc appeles a jouer un autre role en plus

de leurs roles deja etablis lIs deviennent des dessins-cles: non seulement illus

trent-ils clairement les dimensions et l'assemblage des elements constituants mais

ils illustrent aussi le rapport des elements constituants et des elements de btitiment

au quadrillage. Avec cet emploi des dessins detailles, les dessins de montage ne

requierent habituellement plus que les dimensions jusqu'aux /ignes de reference du

quadrillage - dimensions qui ne sont pas des fractions mais des multiples de 4

pouces, faciles a additionner. De plus, a cause de ce concept, les dessins de cons

truction peuvent etre dresses a une echelle plus petite que ce qui est norrnalement

requis pour illustrer les dimensions fractionnees et ils ont ete tires d'une ｦ ｡ ｾ ｯ ｮ

satisfaisante a une echelle de 1/16 de pouce au pied. Afin d'inforrner les lecteurs

de dessins modulaires qu'ils ont ete prepares suivant 1,;:: systeme modulaire, une

note explicative semblable a ce qui est redige a la Fig 7 peut etre inseree sur la
premiere page du jeu d'epures.

Les erreurs de montage peuvent etre occasionnecs par des dimensions incor

rectes, l'illisibilite ou des points de reference insuffisants ou ambigus sur les dessins.

Ces erreurs doivent etre eliminees en construisant avec des elements constituants

fabriques mecaniquement lorsqu'il n'est pas possible de se fier au taillage ni a

l'ajustage pour effectuer les corrections qui s'imposent. Les dimensions des ele

ments constituants modulaires sont etablies avec un grand soin afin qu'ils n'occu

pent pas plus d'espace que leur espace modulaire, et pour qu'il soit possible de les

assembler correctement sans avoir a les redresser en chantier, leur espace modu

laire (tel qu'il est defini par les lignes du quadrillage) doit etre etabli avec precision

en chantier. Le systeme modulaire avec son reseau modulaire foumit de nom

breux points faciles a reperer pour un tel montage precis.

L'architecte choisira et definira les principales lignes de reference sur les qua

drillages et en etablira les dimensions clairement (sans fraction) sur les epures. II

n'est pas necessaire d'illustrer les autres lignes de quadrillage non requises pour

etablir l'emplacement des elements constituants. Cette elimination des lignes du

quadrillage sur Ie dessin pourrait creer une confusion entre les lignes de quadrillage

et les lignes d'epures; ainsi, il a fallu arreter une "convention de dessin" des epures

modulaires. La convention appliquee aux lignes de dimensions stipule ce qui

suit: lorsqu'une dimension est donnee jusqu'a une ligne de reference du quadrillage,

la ligne de dimension est terrninee par une pointe de fleche; lorsque la dimension

est donnee jusqu'a un point en dehors du quadriJlage de reference, (surface ou

ligne), la ligne de dimension est terrninee par un point. Cet expeditif simple est

employe sur les dessins preliminaires, de construction et de details. II serait com

mode d'imprimer les dessins modulaires en 2 couleurs: une pour les lignes du

quadrillage et l'autre pour les elements constituants; cependant, avec un peu de

pratique dans l'emploi de la convention, la preparation et la lecture des dessins

s'avereront facHes.
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Flexibilite dans

l'emploi du

quadrillage de

reference

II doit etre reconnu que Ie quadrillage modulaire est employe comme un

"outil de travail" pour aider a trouver l'emplacement exact des elements consti

tuants. Comme tout outil, son emploi deviendra plus varie avec l'experience.

Deux variations sont suggerees: une consiste abriser la continuite du reseau modu

laire et l'autre. a permettre aux elements constituants de sortir de leurs espaces

modulaires.

Une partie de la construction du batiment aura des elements constituants

modulaires tels que la brique qui seront en rapport avec Ie quadrillage modulaire

de base; puis des elements constituants non modulaires, tels que les bandes de

clouage, la latte et I'enduit, sont ajoutes a la face interieure, ayant pour resultat

que la face de l'enduit n'est pas dans Ie plan du quadrillage. Pour plus de com

modite lorsqu'il s'agit de placer les armoires ou les cloisons modulaires interieures,

il serait desirable que la face de l'enduit soit dans Ie plan de reference du quadril

lage. Ceci peut etre realise en brisant la continuite du quadrillage de base em

ploye pour determiner l'emplacement des elements constituants du mur, et en intro

duisant un nouveau systeme de quadrillage de reference secondaire dans Ie plan

de la face de l'enduit. L'espace entre les 2 systemes de quadrillages est appele

la Zone Neutre. Tout nombrc raisonnable de quadrillages secondaires peut etre

employe pour obvier a l'ecart des elements constituants non modulaires, mais leur

rapport avec Ie quadrillage de base, c'est-a-dire la largeur de la zone neutre, doit

etre clairement illustree. Ainsi, la construction peut etre divisee en plusieurs

volumes totalement modules, separes par des zones neutres et la planification inte

rieure avec des elements constituants modulaires est rendue possible.

L'autre procede permettant de combiner les elements constituants modulaires

et non modulaires dans la construction ci-dessus, est appele Ie Principe du Deca

lage. Dans cette methode, Ie quadrillage de base est conserve partout et les ele

ments constituants modulaires deviennent "decales" de leurs espaces modulaires

par l'epaisseur murale non modulaire. La mesure du decalage doit etre notee

avec soin (comme dans Ie cas de la zone neutre), etant donne que tous les ele
ments constituants modulaires places en rapport avec la face de l'enduit seront

egalement decales du quadrillage de reference.

DECAL AGE

nM

Figure 8. Principe du d6caJale
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LA ZONE NEUTRE DANS LE OUADRILLAGE VERTICAL
PERMET AU BLOC MODULAlRE DANS LA FONDATION

DE ｓ Ｇ ａ ｊ ｕ ｾ ｔ ｾ ｒ DANS UN CARREAU DU QUADRILLAGE
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Fiaure 9. Principe de la zone neutre.
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Rapport entre

Ie plancher

et Ie quadrillage

L'epaisseur des elements de plancher est un variable incontrolable en raison

du grand nombre de materiaux, et des pOrtees et charges concemes. Ainsi, des

hauteurs uniformes d'un plancher a l'autre ne peuvent pas etre Ie resultat d'une

hauteur uniforme de plafond plus une epaisseur uniforme d'elements de plancher.

La coutume en coordination modulaire ressemble a celie du dessin conventionnel,

ou la hauteur d'un etage a l'autre est constante (parce que dans Ie cas contraire,

les volees d'escalier qui les raccordent auraient des marches et- des contremarches

differentes) et dans ce cas, soit que la hauteur du plafond varie avec l'epaisseur

differente de plancher ou, soit que Ia hauteur du plafond soit constante et que Ie

plancher soit epaissi par l'emploi de fourrures pour donner une epaisseur uniforme.

La coordination modulaire exige de plus que Ie plancher soit dans Ie plan d'une

ligne de reference du quadrillage.

La surface du parquet ou la surface brute du plancher sera dans Ie plan du

quadrillage, suivant

(1) l'emploi d'elements constituants modulaires au-dessus de la ligne du

parquet, et suivant

(2) Ia sequence de la construction.

Dans les 2 cas, il est tres important que la surface de plancher choisie ne depasse

pas son espace modulaire. Plusieurs exemples aux Etats-Unis illustrent la ｾｵｲｦ｡｣･

du plancher sise a Ys pouce en bas de Ia ligne du quadrillage comme un ecart de

construction qui permettra d'assurer I'application de ce principe.

A la Fig. 10(a), les elements modulaircs de ma<;onnerie sont exposes au-dessus

du plancher fini afin que les assises commencent par un Joint expose au niveau du

I •
ｾｉ

II,Z HOURDIS

..
. ...

ｾ

'"

. '"_......

on

• ·c ,.....
... .

• '.,T.

ｾ :". "t

.' .

(a) ( b)

Figure 10. Deux methodes de pose de la premiere assise de la ｭ｡ｾｯｮｮ･ｲｪ･ modulaire sur

un plancher brut de construction.
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plancher. Etant donne que Ie parquet consiste en un hourdis mis en place sur Ie

plancher brut de construction, apres les travaux de ｭ｡ｾｯｮｮ･ｲｩ･Ｌ il faut prevoir un

rebord pour les elements de ｭ｡ｾｯｮｮ･ｲｩ･ ayant l'epaisseur du hourdis. II peut
etre du beton ou un element mince de ｭ｡ｾｯｮｮ･ｲｩ･Ｎ Autrement, la 'premiere assise

d'elements de ｭ｡ｾｯｮｮ･ｲｩ･ peut avoir une hauteur speciale obtenue d'une autre

gamme de dimensions tel qu'il est indique a la Fig. 10(b). Les figures 12 et 15

iIIustrent la position d'une dalle avec son fini de surface integral.

En construisant les bfttiments a pans de bois, les elements constituants- du

mur sont poses directement sur Ie faux parquet de bois; iI n'est pas pratique de

caler les pieces au niveau de la surface du parquet de bois (Fig. 9). Les materiaux

de parquet poses sur Ie faux parquet de bois ont habituellement % pouce ou moins,
ce qui constitue une "emprise" qui peut etre to)eree par I'espace modulaire des

elements constituants places sur Ie parquet.

Non seulement les dimensions des elements constituants modulaires interieurs

sont-elles prises de la ligne de quadrillage du plancher mais celles aussi des ele
ments constituants des murs exterieurs tels que les cadr,:s de portes, les seuils et

les cadres de fenetres et les volees d'escaliers prefabriqu':s ou assembles d'avance.

L'experience de plusieurs dessinateurs revele que Ie papier d'architecte con

tenant des lignes de quadrillage faiblement imprimees n'est pas essentiel; d'aucuns

trouvent que Ie carrelage est distrayant. Une feuille de couverture quadrillee sur

la planche de dessin ou un papier quadrille qui peut etre glisse sous Ie papier d'ar

chitecte, peut etre utile a certains temps, mais un quadrillage tire a l'echelle requise

est habituellement suffisant.
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EXEMPLES DU CROIX DE QUADRILLAGES MODULAIRES
CONSTITUANTS ET LE QUADRILLAGE
DE PROJET ET DU RAPPORT ENTRE LES Ｚﾣｌｾｍｅｎｔｓ

1. CHARPENTE METALLIQUE ET PANNEAUX MURAUX PREFABRIQUES

The British Standards Institute Laboratory,

Hemel Hempstead, Angleterre.

Architectes: Bruce Martin et John Weate

Ces constructions de laboratoires furent ｣ ｯ ｮ ｾ ｵ ･ ｳ sur une base entierement
modulaire commecun des batiments d'essais du Royaume-Uni dans la seconde phase
du projet de l'agence euro¢enne de productivite. En choisissant les dimensions

du quadrillage modulaire de projet, les architectes Bruce Martin et John Weate
ont considere des dimensions de 6 a 12 modules. Le module 6M etait trop petit
pour un batiment de cette superficie et celui de 12M etait trop grand pour la plani
fication des petits bureaux et pour l'amenagement flexible c}e l'outillage de labo
ratoire. Le choix du quadrillage modulaire de projet etait de ce fait restreint a8M.

Deux quadrillages modulaires de projet de structure furent employes: un pour
Ie bureau a un etage, 24M sur 40M / 16M / 40M, tel qu'il est ilIustre au Bloc B;
l'autre, pour les pieces d'essais de un etage et demi, 32M sur 25M 136M / 25M
tel qu'il est illustre dans Ie Bloc C. II fut necessaire d'avoir recours it 2 dimen
sions de poteaux pour les diverses hauteurs de toits. Le poteau plus petit fut
｣ ｯ ｮ ｾ ｵ pour s'ajuster dans' 1 espace modulaire, Ie plus grand, dans Ilh espace.
Leur position par rapport au quadrillage fut egalement variee tel qu'il est indique
sur Ie detail agrande echelle it la Figure 10.

L'emploi du quadrillage d'emplacement de 48M pour tout l'emplacement du
batiment a ete juge utile pour la mise en place et Ie montage de la construction et
pour l'amenagement de l'emplacement.
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Figure 11. Les 3 genres de dessins pour Ie laboratoire d'essais du British Standards Institute.
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2. CHARPENTE METALLIQUE ET MAc;ONNERIE

Centre medical, Universite de West Virginia.

A rchitectes: C. E. Silling and Associates

Dans cette construction, seul Ie quadrillage normal fut employe pour Ctablir

I'emplacement de tous les elements de construction. II n'y a aucune preuve de

quadrillages modulaires de projet ou de projet de structure, bien qu'un certain on.lrc

fut impose par la repetition de plusieurs dimensions semblablcs. L'clcment de

brique modulaire est I'element constituant dominant et toutes les dimensions dans

la construction sont etablies pour employer cet clement constituant qui est ｾ Ｇ ｣ ｯ ﾭ

nomique.

Sur Ie plan d'etage (Fig. 14) tire a une eehelle de 1/16 de pouce au pied, ｾ ｬ peu

pres chaque dimension est un multiple de 4 pouces. II n'y a aucune fraction parce

que toutes les dimensions sont sur lcs lignes de reference du quadrillage. La coupe

verticale dans Ie mur (Fig. 15) iIlustre clairement Ie rapport des clements de brique

a la ligne du quadrillage. Lcs elevations d'etages depuis la borne-repcre sont don

nees en dimensions modulaires. Les dimensions des assises vcrticalcs de la ma<;on

nerie sont etablies avec la fraction peu commune de lh pouce ou de ¥3 pouce,

a cause de l'emploi d'elements de brique qui appartiennent a une gamme segmen

tee de dimensions (voir Tableau II, p. 1.4), en plus d'ecre numhotees (voir egale

ment Fig. 16). Ceci ne confond pas Ie briqueteur qui travaille avec son gabarit

etabli a3 assises par 8 pouces.

a:SIl.5 ｗ ｬ Ｂ ｾ ON'- ｦｬｾ : I
ｓＧｔＱｬｉｐｐｉＺＮＱ＾ﾷＢｯｾ LOC.AT1¢.J ｾ I
SaL fRAMt. t>l!.rA1LS.j .. ｾ Ｎ ｅ Ａ Ｎ ｾ t
1)ILW.'S ｓ ｾ Ｎ '10 et 511 ｾｬｾＺ 4'· i ＬｾＭ

--t- ..... ｾｾＮ｟Ｎ

I
Figure 12. Detail de la construction illustrant Ie rapport dimensionnel de la charpente d'acier

au quadrillage modulaire. Echelle 1/2 pouce = I pied 0 pouce (Centre medical,

Universite de West Virginia).

28



f •• f

_ ... _.1

=--=-,---,,=='1='==

-.,-..

.. ｾ Ｎ ｊ Ｑ Ｔ ｾ
"1. ...·0 ...7"

.-- .:=-- -- ｾ Ｎ Ｍ .=---=-=.

_. ＧＺｚＬｾＬｾ ｾ __ .. _ .......

_. ｚｓｊｾＴﾷ __ ...

__ｾｾ｟ＲＢ __

ＮＮ［ｾ
--+-=-- -,"'" .....- , . ｾ ....,....- ---ildo=:ollt-

.,
I

"""""""= ....... ｾ '== -
... SJI4<e . ｾ J. ｟ｾｊＲｄｯＷ •

"!!

" -==--- 'I

ｾ
1 ...·o.c.

')
'Io·o.C. !ｾ

r:i ｾ
to'

-_.
ｉｾ '11 .

Figure 13. Plan du troisieme etage iIIustrant la charpente du quatrieme etage. (Le dessus
de toutes les poutres doit etre it % pouce en bas du quadrillage du quatrieme
etage sauf annotation contraire. Les chiffres comme suit (-2% pouces )indiquent
la distance du quadrillage du quatrieme etage au-dessus de la poutre.) Echelle
1/16 pouce = I pied 0 pouce (Centre medical, Universite de West Virginia).

,.
_T; -:-

-

ｉｾ
I

-t ｾ Ｍ Ｍ Ｍ Ｍ Ｍ Ｂ ｩ Ｂ Ｇ Ａ
i ...4"

ＧｾＢＢＧＮｬＡＮ＼ｩＮＡｬｬｃＮ ..·.c!4l.Li!L'i'I-_---lIS;0-
__ Ｎ Ｎ Ｚ Ｎ ｾ ｯ Ｚ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ ..ｾ .... 'Z.:D'" I

. ＭＭｬｬＱＺｾＮＭ _

｜ｎＴＢＧｍＺｉｾ
• W4· 5-7'M:'I4

.,'• .,_' ,. . ＢＧｴｉｾ •
....: ---'.......ＧＭＭｾｉ ,..141 __
. - --t---- Ｍ Ｍ ｾ ｟ ｇ ｉ Ｎ Ｎ

Ｌ ｾ ｾ ｾ ｾ ｾ ｪ Ｍ Ｍ Ｚ ｾ ｾ ｾ ｾ ｉ
l,n

"" ＭＭＭＭｴＫｾｉＭＭﾭ

ｾ

29

Figure 14. Plan du troisieme etage. Echelle I / 16 pouce = I pied 0 pouce (Centre medical.
Universite de West Virginia).
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Figure 15. Coupe verticale du mur exterieur ouest. Dans ce dessin Ie patron du quadrilIage
de 4 pouces, les lignes de dimension a pointe de fleche sont illustrees. Le rapport
dimensionnel de la mac;onnerie au quadrilIage est aussi omis parce que les macrons
etaient entierement au courant de l'etablissement des dimensions modulaires pour

la brique modulaire. (Centre medical, Universite de West Virginia).
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3. CHARPENTE DE BoIS

Projet experimental Mark 3.

Association nationale des constructeurs de maisons.

Architecte: S. A. Gitterman

L'emplacement de base d'un mur a pans de bois dans Ie quadrillage est deter

mine en plar;:ant les colombages au centre entre 2 lignes de reference du quadrillage

tel qu'iI est iIIustre a la Fig. 17(a). Ceci peut etre varie pour satisfaire diverses

techniques de construction et a mesure que l'architecte se familiarise de plus en

plus avec l'emploi du quadriIIage de reference.

Dans l'exemple, les elements constituants dominants de la construction sont

les panneaux de parement d'amiante-ciment et les panneaux muraux a arne de pla

tre. Ces elements constituants ont ete employes sur leur pleine largeur de 4 pieds

ou en demi-Iargeurs. Les cloisons interieures consistent en panneaux muraux au

platre lameIIes de 1% pouce, poses au centre entre les lignes de reference, a l'espa

cement d'un demi-module, Fig. 17(b). Les fenetres dans cettc maison experi

mentale sont du verre fixe mais des cadres de fenetres modulaires auraient pu etre

instaIIes dans les ouvertures. L'emploi de dimensions sans fraction presente un

plan qui peut etre facilement lu. Pour travaiIIer avec precision d'apres Ie plan

modulaire lorsqu'il dispose sa construction, Ie constructeur a tout simplement a se

rappeler les quelques fractions clairement indiquees sur les details a grande echeIIe.
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Figure 17. Rapport du mur exterieur et du mur interieur au quadrillage.
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·1. PANS DE BOIS ET MA<;ONNERIE (RRIQUE PLAQUEE)

Maison modulaire eX/N;rimentule, Ottawa.

A rchitectes: Gilleland et Strutt

Cet exemple est semblablc a la construction ｾ ｉ charpente metallique avec

ma<;onnerie ou la mise en place des clCments constituants se fait par reference au

quadrillage de 4 pouces seulcment. Le mur de fondation fut con<;u en blocs de

beton modulaires ct de maniere que les blocs soient les premiers clements a etre

mis en place en chantier. Pour faciliter Ie travail, on a eu recours a I'emplacement

ordinaire par rapport au quadrillage qui est la face exterieure a un demi-joint du

quadrillage. La brique plaquee fut alors placee dans la meme position relative par

rapport au quadrillage. Ayant ainsi etabli I'emplacement des elements consti

tuants dominants, une position fut etablie pour les pans de bois. Le detail a

grande cchelle de f'angle (Fig. 19) illustre la position des elements constituants du

mur par rapport au quadrillage et il est a noter que I'axe du pan de bois est etabli

sur la ligne de reference du quadrillage. La position des murs a colombages de

bois par rapport au quadrillage est maintenue partout.

Sur Ie plan d'etage (Fig. 20), certaines dimensions sont donnees jusqu'a la

ligne de reference du quadrillage a la face exterieure de la ma<;onnerie alors que

d'autres sont donnees jusqu'a la ligne de reference du quadrillage dans I'axe du

pan de bois. L'architecte devrait toujours se rappeler de I'ordre dans lequel les

Clements constituants doivent etre assembles et fournir des dimensions utilisables

pour chaque metier.

-" ...
" y

1\

ｾ1\
1\

1\ V S,/// 3 •

1'\ 3 a ｾＶ

/

>< ><r-, »1\/ V V IV 1'\

ｾ V\ /\
,

/\ 1/\1\

ｾ
,:(

ｾ 0 ｾ 0 //;///

Figure 19. Detail it grande echelle d'un angle de fondation de mac;onnerie et de briqlle

plaquee sur pans de bois (Maison modlilaire experimentale. Ottawa).
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LECTURE SUGGEREE

Architectural Graphic Standards, 5th edition. G.. G. Ramsey and H. R. Sleeper.

John Wiley and Sons Inc., New York. Exemples de dimensions modulaires

sur dessins de montage pour divers genres de constructions de murs, et details

d'elements constituants de portes et de fenetres dans les murs de ma<;onnerie

apans de bois.

Code for Modular Coordination in Building. Canadian Standards Association.

A31-1959, Ottawa.- 13 p. $1.00. Le texte complet de ce code, qui est

partiellement reimprime a l'Annexe A du present Manuel, ce-1tient des ren

seignements pour I'application du systeme modulaire et I'etablissement des

dimensions des elements constituants modulaires.

Coordination Modulaire dans Ie Batiment. L'agence europeenne de productivite

de I'organisation europeenne de co-operation economique, aout 1956, 168 p.

$1.50, disponible aux organismes de distribution des publications des Nations

Unies. Un rapport de la premiere phase d'un projet entrepris par 11 pays

europeens ou Ie Canada et les Etats-Unis etaient des observateurs, resumant

les diverses theories sur la coordination dimensionnelle et etablissant la termi

nologie. A la suite de ce rapport, la seconde phase du projet fut entreprise,

veaux articles, et de dessins pertinents. Emission semestrielle aux memtres

ou les participants ont bati des constructions experimentales.

Modular Quarterly. The Modular Society Limited, 22 Buckingham Street, Lon

don W.C.2, England. La seule publication courante affectee entierement a
I'avancement de I'information sur la coordination modulaire. Elle contient

des ouvrages par des membres de la Societe et du "International Modular

Group", ainsi que des nouvelles de l'activite modulaire dans Ie monde entier.

La souscript ion annuelle (4 numeros) franco, 18s. Pour etre membre per

sonnellement de la Societe, y compris Ie "Quarterly and Modular catalogue",

£3.3s par annee.

Modular Building Standards Association Reports. The Modular Building Stand

ards Association, 2029 K St. N.W., Washington, D.C. Compilation de nou

veaux articles, et de dessins. pertinents. Emission semestrielle aux membres
de I'Association. Membre particulier, cotisation annuelle: actif - $25.00,

associe - $15.00.

Modular Coordination in Practice. Un dossier de 4 discours a I'intention des

architectes, des entrepreneurs et des fabricants. Reimprime par Ie Conseil

national de Recherches, division des Recherches en construction, aoui 1959.

NRC No. 5343. Prix 50 cents.

Modular Practice in Building. Edited by R. P. Darlington with associate editors

M. W. Isenberg and D. A. Pierce. John Wiley and Sons, Inc., New York.

200 p. Un sommaire graphique des meilleures pratiques d'etablissement de

dimensions modulaires aux Etats-Unis et au Canada. Prix approximatif

$10.00.
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ANNEXE A - ｄｾｆｉｎｉｔｉｏｎｓ

Reimprime avec la permission de I'Association canadienne de normalisation (CSA) d'apres la

Norme A31-1959 de CSA.

I. Dimension. (Dimension)

1.1 L'expression signifie:

(a) La mesure d'un corps dans une direction ou plus, e.g., hauteur, largeur ou longueur;

et
(b) La distance entre 2 \ignes ou surfaces.

1.2 Une dimension est exprimee en termes d'une unite de mesure (pouces, pieds).

2. Grandeur. (Size) L'expression signifie les mesures d'un corps en termes de dimensions,

d'aire ou de volume.

3. Coordination dimensionnelle. (Dimensional Coordination) L'expression signifie un agence

ment de dimensions qui permet d'employer les elements constituants ensemble sans avoir ales

modifier.

4. Module. (Module) L'expression signifie une dimension commode qui est employee avec un

accroissement ou un coefficient.

5. Module normal. (Standard Module) L'expression signifie un module ayant une dimension

de 4 pouces.

6. Reseau modulaire de reference. (Reference Space Grid) L'ex
pression signifie un systeme tridimensionnel de plans de reference.

-

7. Reseau modulaire normal. (Standard Modular Space Grid) L'expression signifie un reseau
modulaire de reference rectangulaire dont les plans sont espaces du module normal de 4

pouces.

8. Coordination modulaire. (Modular Coordination) L'expres
sion signifie un systeme de coordination dimensionnelle employant

Ie reseau modulaire normal de 4 pouces.
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9. Quadrillage de reference. (Reference Grid) L'expres

sion signifie:

(a) Un quadrillage sur un plan de reference; ou

(b) Un reseau de lignes de reference d'apres lesquel

les les mesures et la position desquelles les mesu

res et la position des elements constituants de

construction peuvent etre determinees.

10. Quadrillage modulaire normal. (Standard Modular

Grid) L'expression signifie un quadrillage de reference

dans Ie systeme de reference modulaire normale de 4
pouces.

I I. Ligne de reference du quadrillage. (Grid Line) L'ex

pression signifie une ligne dans un quadrillage de refe

rence.

12. Quadrillage modulaire de projet. (Planning Grid)

L'expression signifie un quadrillage de reference employe

dans la preparation des plans et des elevations de bati

ment. Le quadrillage est habituellement rectangulaire tt
de dimensions qui sont des multiples de 4 pouces. L'es

pacement des \ignes de reference du quadrillage devrait

etre determine par la grandeur d'un element constituant

modulaire normal.
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13. Materiau amorphe. (Material) L'expression signifie un materiau de construction qui n'a

pas de forme geometrique definie (pulverise, granule, fibre, liquide ou pateux) tels que I'as

phalte, Ie gravier, Ie ciment, la fibre de bois.

14. Elhnent constiluant (Component) L'expression signifie un materiau de construction fabri

que suivant une forme pour laquelle certaines dimensions sont specifiees; la forme peut etre

une section, un element ou un assemblage.

16. Element. (Unit) L expression signifie un materiau de construction fabrique en un produit
fini de dimensions specifiques, e.g., bloc de beton, brique, bloc d'argile de charpente, bloc
de verre.

15. Section. (Section) L'expression signifie un ｭ ｡ ｴ ｾ ｲ ｩ ｡ ｵ de construction fabrique en un pro

duit a demi-acheve, habituellement par un procede continu ayant une section definie et une

longueur non specifiee, e.g. produit lamine, etire, refoule ou scie telle que les. profiles d'acier,

les tubulures, les tuyaux, les madriers, les panneaux muraux, la broche et les cables metalIi

ques, les toles et les plaques, Ie bois de sciage.
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17. Assemblage. (Assembly) L'expression signifie un arrangement d'elements et de sections de

construction pour donner un tout, e.g., porte et cadre, fenetre, armoires d'acier.

J8. Dimension de fabrication. (Manufacture Dimen

sion) L'expression signifie une dimension d'un element

constituant modulaire qui est la dimension donnee au

catalogue du fabricant. Elle peut devier dans des limi

tes specifiees en raison de facteurs incontrolables dans la

fabrication. La dimension de fabrication est etablie sur

un dessin en admettant que les deviations seront redres

sees par Ie joint tel qu'il est indique dans le detail modu

laire.

I. Dimensions de fabrication

2. Dimensions modulaires normales
OIMENSIONS MODULAlRES r-JORMM..ES

\12 JOlNT
MAXIMAL

19. Dimension modulaire normale. (Standard Modular

Dimension) L'expression signifie:

(a) Une dimension qui est employee une fois ou plu

sieurs fois, est un multiple du module normal de

4 pollees; et

(b) La somme d'une dimension de fabrication et d'un

joint.
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'" FABRICATION UMINIMALo
20. Joint. (Joint) L'expression signifie: j I

ｾ \1
2

JOlNT

(a) L'espace entre 2 elements constituants; et ｾ COTE MINIMALE
« t 1

(b) Le materiau qui peut occuper un tel espace. 51 I U
Remarque: Les dilllell.lions maxillla/es eT lIlinillla/es de joillTs qui 1':

'" DIMENSION

.WIIT dt'sirahles dail'ellT Crre hablies ell conjollc/;Oll Gｉ｟ＭＭＭＡＢＧｾﾷ｜ｏｾｄＺＺＺｕｾｌａｉｒｾｾｅＢＭＭＭＭｉ

(f\'e< /t'.1 (Ole.! lIla.r;l/1n/t's e/ m;n;/Ila/es. :;

21. Element constituant modulaire normal. (Standard Modular Component) L'expression s\

gnifie un element constituant debatiment de dimensions regulieres ou specifiees qui, lorsqu'il

est employe avec son joint, s'ajllste dans Ie reseau modulaire normal.

22. Cote limite. (Limit Dimensions) L'expression signi

fie la limite superieure ou inferieure de la valeur permise

(cote maximale ou cote minimale) pour une dimension

effective, compte tenu de l'imprecision inevitable de

fabrication.
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I 1
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23. Ecart permissible. (Tolerance) L'expression signifie la difference entre la cote maximale

permise et la cote minimale permise. Cette difference est toujours positive.

24. Deviation. (Deviation) L'expression signifie la difference entre une dimension effective et

la dimension de fabrication correspondante. Cette difference peut etre ｰ ｾ ｳ ｩ ｴ ｩ ｶ ･ Ｌ negative, ou
zero.

25. Detail modulaire normal. (Standard Modular De
tail) L'expression signifie un dessin detaille indiquant

l'emplacement, les mesures et les dimensions d'un ele
ment constituant particulier ou une combinaison de
plusieurs elements constituants en rapport avec Ie qua
drillage modulaire normal.

Remarque: JI est dessine Ii line echelle qlli n'est pas inferieure

Ii -% pouce = 1 pied.

LIGNE ｄｕｊＺ［ＺｦＺＲｩｾｾｾｾＤｾｴOUADR1LLAGE

26. Lignes de dimension modulaire normale. (Stand
ard Modular Dimension Lines) L'expression signifie:

(a) Les lignes qui mesurent la distance entre les
lignes du quadrillage; et

(b) Les lignes qui mesurent la distance d'une ligne

du quadrillage a la surface ou a un axe d'un ele
ment constituant.

Les \ignes du quadrillage ou des points sur les lignes du
quadriJIage sont marques sur la ligne de dimension par
une pointe de fleche. Les references qui ne sont pas
sur les lignes du quadrillage sont marquees sur la ligne
de dimension par un point.
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27. Dessin modulaire normal. (Standard Modular

Drawing) L'expression signifie:

(a) Un dessin iIIustrant des details modulaires;

(b) Un dessin raccordant entre eUes par unites de

mesure (pieds, pouces) les lignes de reference du
quadrillage employees dans les details modulaires
normaux; et

(c) Un dessin employant des lignes de dimension

modulaire normale.
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