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INTRODUCTION

La Division des recherches sur Ie batiment du Conseil national
de recherches du Canada, tout en effectuant des recherches en
acoustique des batiments, dirige des installations permettant d'effectuer
des essais acoustiques normalises. A cause de la nature plutot complexe
et elaboree des essais, la Division offre un service d'essai aux industries
canadiennes et autres qui requierent des donnees acoustiques sur un produit.
En general, elle offre Ie service sur une base d'essai commercial, aux tarifs
donnes dans l'annexe A. Les essais non-normalises, visant a resoudre des
problemes particuliers, peuvent etre entrepris sur 1a base des services rendus.

La presente notice decrit les essais normalises disponibles. Les
methodes d'essais les plus couramment utilisees en Anlerique du Nord sont
celles mises au point par Ie Comite E-33 de l'ASTM (Environm~ntal Acoustics).
Le Comite technique 43-Acoustique de l'ISO, a mis au point des normes
internationales equivalentes. Les deux normes sont enoncees lorsqu'elles
s'appliquent.

. '.

Cette publication est la version fran~aise de la dixicme reV1S1on
"ACOUSTICAL TESTING SERVICES" (Technical Note 202), decembre 1980
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ISOLEMENT AUX BRUITS AERIENS

Les proprietes d'isolement aux bruits aeriens d'un mur ou d'un
systeme p1ancher-plafond sont mesurees en installant un echantillon
dans une ouverture entre deux salles reverberantes, en produisant un
son diffus dans une salle et en mesurant· la difference de niveau
acoustique entre les deux salles. Le mesurage s'effectue sur une serie
de bandes de frequence adjacentes d'un tiers d'octave, couvrant la
gamme de frequence voulue. Les essais normalises fondes sur cette
technique de base sont enumeres ci-dessous.

ASTM E 90-75 - Laboratory measurement of airborne sound trans
mission loss (TL) of building partitions.· On mesure l'indice d'affai
b1issement acoustique en 16 bandes de tiers d'octave, centrees sur des
frequences de 125 a 4000 Hz.

ASTM E 413-73 - Standard classification of sound transmission
class. La classe de transmission du son (STC) est un classement a
chiffre unique utilise pour decrire l'efficacite d'une paroi a isoler
aux bruits aeriens interieurs les plus courants (voix, te1eviseurs, .
petits apparei1s de bureau, etc.). On la calcule a partir des 16 valeurs
de perte de transmission acoustique determinees par la norme ASTM E 90-77.

ISO 140 - Partie III - Mesurage en laboratoire de l'isolement aux
bruits aeriens des elements de construction. On mesure l'indice
d'affaiblissement acoustique (R) en 16 bandes de tiers d'octave, centrees
sur 1es frequences de 100 a 3150 Hz. A part la legere difference de
bande de frequence, cet essai est identique a la norme ASTM E 90 •

..
ISO R717-1968 - Evaluation de l'isolement acoustique des habitations.

L'indice de qua1ite de l'isolement contre les sons aeriens (I a),
represente par un chiffre unique, est calcule a partir des 16 valeurs des
indices d'affaiblissement. Ce calcul s'avere essentiellement Ie meme
que pour la transmission acoustique de l'ASTM sauf pour la legere
difference de bande de frequence des donnees de base. Les resultats
sont genera1ement les memes.

Installation de mise en essai du CNRC

Les methodes d'essai normales du CNRC respectent les normes ASTM
et ISO et 1es resultats requis pour les deux normes sont generalement
rapportes. Les deux series de valeurs a chiffre unique sont aussi
donnees.

L'ouverture de l'installation recevant les echanti1lons de mur a
1es dimensions suivantes: 3.05 m (10 p~ de largeur sur 2.44 m (8 pi)
de hauteur sur une epaisseur maximale de 40 em (16 po). Le cadre de
l'ouverture est revetu de bois afin de faci1iter l'installation de
l'echantil1on. Deux cadres mobiles sont disponibles·pour permettre
1a construction et Ie sechage (si necessaire) des echantillons dans
l'aire de preparation avant l'essai. On peut faire l'essai des
echantillons de dimensions inferieures a l'ouverture d'essai en reduisant
l'ouverture a l'aide de parois insonorisantes de compensation.
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Pour l'installation des sytemes plafond-plancher, on menage
une couverture horizontale entre deux salles reverberantes
superposees. L'ouverture d'essai mesure 2.44 m x 2.44 m (8 pi x
8 pi) sur une epaisseur maximale de 40 cm (16 po). Le cadre
est en beton massif, et on installe l'echantillon sur des supports
d'acier montes sur deux cotes opposes de l'ouverture.

Les echantillons prefabriques devraient etre de dimensions
legerement inferieures a celles de l'ouverture (environ 1 cm de
moins par cote) de maniere a faciliter l'installation. On calfeutre
ensuite les fissures.

ISOLEMENT AUX BRUITS DE CHOC

En plus de l'isolement aux bruits aeriens, les systemes
plancher-plafond devraient aussi attenuer les bruits de choc tels
que les bruits de pas. On mesure cette propriete en installant
un echantillon de plancher dansune ouverture d'essai au-dessus
d'une salle reverberante, en pla~ant un appareil a chocs normalise
sur la surface superieure de l'echantillon et en mesurant Ie bruit
transmis dans la salle au-dessous. On utilise la meme machine a
chocs, decrite dans la norme ISO 140, pour les methodes d'essai
ASTM et ISO. On analyse Ie bruit de choc transmis en 16 bandes
de tiers d'octave centrees sur les frequences de 100 a 3150 Hz.
On normalise les niveaux de pression acoustique de toutes les
bandes afin qu'ils correspondent a une absorption equ~valente a
10 sabins metriques (108 sabins) dans la salle reverberante du bas.

ASTM E 492-77 - Laboratory measurement of impact sound
transmission through floor-ceiling assemblies using the tapping
machine. Les niveaux de pression normalises des bruits de choc
figurent pour les 16 bandes de frequences. De plus, un classement
a chiffre unique, la classe d'isolement aux chocs (Impact
Insulation Class (IIC)) est calculee a partir des 16 valeurs. Le
calcul est tel que la valeur IIC augmente avec la qualite des
planchers.

ISO 140 - Partie VI - Mesure en laboratoire de l'isolation des
planchers aux bruits de choc. Le mode operatoire est identique a
celui decrit precedemment et les donnees de base"sont les niveaux
de pression normalises des bruits de choc pour les 16 bandes de
frequence.

REMARQUE: II Y a possibilite de confusion dans les donnees
ISO parce que Ie son peut etre analyse soit en octave soit en tiers
d'octave, ce qui donne des differences de niveau d'environ 5 dB
(chaque bande d'octave equivaut a la somme de trois tiers d'octave).
Dans certains pays, on ajuste souvent les donnees en tiers d'octave
en ajoutant 5 dB. Dans la nouvelle:norme, ISO 140, on exige de noter
un tel ajustement, mais certaines donnees publiees ne sont pas tre~

explicites a ce sujet. .
~

ISO R7l7-l968 - Evaluation de l'isolement acoustique des habitations.
On trouve l'indice de qualite des bruits de choc (Ii) a partir des
niveaux de bandes d'octave (ou des niveaux:-det1ers a'octave accrus de
5 dB). L'indice de qualite des bruits de choc est une mesure directe
du niveau du bruit de choc et, par consequent, il augmente lorsque la
qualite du systeme d'insonorisation du plancher diminue.
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d'un bruit aleatoire. Les facteurs d'absorption figurent
generalement pour des intervalles de tiers d'octave de 100 a 5000 Hz,
meme si la norme ASTM C 423-77 ne prevoit que six bandes (125,
250, 500, 1000, 2000 et 4000 Hz). Le rapport comprend aussi Ie
facteur de reduction du bruit (Noise Reduction Coefficient - NRC)
qui est la moyenne des coefficients pour les bandes de 250, 500,
1000 et 2000 Hz, arrondie au plus proche 0.05.

ISO R354-l963 - Mesure des coefficien~d'absorptionen salle
reverberante. Cette norme est similaire a la norme ASTM C 423-77,
mais desuete en certains points. Elle est presentement en cours de
revision.

Installations de mise en essai du CNRC

La salle reverberante du CNRC est .equipee de dispositifs de
montage type pour les echantillons de 2.74 m x 2.44 m (9 pi x 8 pi).
Les echantillons dont les dimensions ne depassent pas celles prevues
par la norme C 423 peuvent etre soumis aux essais, mais les dispositifs
de montage necessaires doivent etre specialement fabriques et assembles.
On rapporte normalement les resultats pour les six bandes de frequences
normalisees (125, 250, 500, 1000, 2000, et 4000 Hz) ainsi que Ie
coefficient de reduction du bruit (NRC). De plus, des donnees pour
18 bandes de tiers d'octave entre 100 et 5000 Hz apparaissent dans
un annexe.

ASTM C 384-77 - Impedance and absorption of acoustical materials
by the impedance tube method. Cette methode requiert un tube d'impe
dance acoustique (tube a ondes stationnaires), au bout duquel on monte
l'echantillon. Le son est emis dans Ie tube a l'autre bout et reflechi
par la surface de l'echantillon, et si l'on mesure Ie reseau d'inter
ferences ainsi cree dans Ie tube entre les ondes incidentes et reflechies,
il est possible de determiner les coefficients de reflexion ou d'absorp
tion d'incidence normale, ou encore l'impedance acoustique normale de
l'echantillon. La methode du tube s'avere particulierement utile pour
les eontroles de mise au point ou de qualite parce qu '/elle ne demande
qu'une petite quantite de materiaux. Cependant, elle ne fournit pas de
donnees representatives des caraeteristiques de l'eehantillon en salle
ordinaire.

Installations de mise en essai du CNRC

Le tube d'impedance d'un diametre de 57 rom (2.25 po), utilise
au CNRC, permet d'effectuer des essais sur des echantillons adequatement
representables a eette echelle. Les mesures sont generalement prises a
125, 250, 500, 1000, 2000 et 2800 -Hz. On- pe~t-- ~~~u~~~-d' a~t~es fre-quenees
a l'interieur de eette garome, mais la limite pour Ie diametre du tube
est de 2800- Hz. Les materiaux soumis a l' essai devr-a:len-t e-tre-plus
grands que l'eehantillon final (10 em x 10 em par exemple) de fa~on

a pouvoir etre montes sur Ie support.
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ABSORBANT ACOUSTIQUE
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PLENUMNO 6
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FEUILLE D' ACIER
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SUPPORT Of METAL au Of

BOIS OU SYST~ME Of

SUPPORT MECANIQUE

NO 8
FOURRE SUR UNE EPAISSEUR DE
2" AVEC UN MATERIAU ABSORBANT

SURfACE PERFOREE FIXEE PAR

_--- ATTACHES MECANIQUES SELON
.,......- tI'" ~ INSTRUCTIONS DU FABRICANT

FOURRURE NOMINALE DE BOIS

DE 2" x 2" (1 1/2" x 1 1/2") C.C. 24"

MATERIAU ABSORBANT

1 1/2" D'EPAISSEUR

X-oO. UN MONTAGE CAISSON COMME LE N° 7 SAUF QUE LA PROFONDEUR EST VARIABLE

REMARQUE - LE MONTAGE PEUT ETRE PLAcE CONTRE LE PLANCHER OU TOUTE AUTRE SURFACE

QUI SATISFAIT LES EXIGENCES 9.1.2 DE L'ASTM C423

FIGURE 1

MONTAGES NORMALISES POUR LES ESSAIS D'ABSORPTION ACOUSTIQUE

La figure est reproduite avec la permission de l'American Society for

Testing and Materials, a partir du Annual Book of ASTM Standards 1977,

Part 18, page 174 (copyright 1977).
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ANN E X E A

3-1-1

3-1-2

3-1-3

3-1-4

3-1-5

TARIFS POUR LES ESSAIS ACOUSTIQUES NORMALISES

Coefficient d'absorption acoustique (methode de
reverberation) determine pour 18 frequences de 100
a 5000 Hz, se10n 1a methode d'essai ASTM C 423-77.

(a) Essai d'absorption seu1ement; pour des echan
ti110ns ne demandant pas de montage.*

(b) Essai de materiaux acoustiques avec 1es dispo
sitifs de montage type ASTM. (Voir figure 1)*

L'ASTM revise actue11ement 1a description des differents
montages. Lorsque 1es nouvelles descriptions paraitront,
e11es seront adoptees. Indice d'affaib1issement acousti
que de murs ou structures de p1ancher determine pour 16
frequences (125 a 4000 Hz), selon la metho~e d'essai ASTM
E 90-75 ou ISO 140, Partie 111.**

Absorption acoustique d'impedance ou d'incidence norma1e
determinee pour 6 frequences de 125 a 2800 Hz, d'apres
1a methode d'essai ASTM C 384-77.*

Isolation aux bruits de.choc des structures p1ancher~

p1afond pour 16 frequences de 125 a 4000 Hz, d'apres 1a
methode d' essai ASTM E 492-77 ou ISO 140, Partie VI. **

Niveau de puissance acoustique emis par des apprei1s,
d'apres 1es methodes CSA Z107.3-1974, ANSI Sl.21-1972
ou ISO 3741-1974 pour 1a determination des niveaux de
puissance acoustique emis par de petites sources en salle
reverberante.*

~ Tout travail inhabitue1 de montage de l'echan
ti110n doit etre effectue par Ie client ou son agent.

** La construction et l'insta1lation des echanti110ns
(y compris 1es parois insonorisantes de compen
sation) doivent etre effectuees par Ie client ou
sori agent.

t Tarif par essai, sur chaque specimen ou chacune
de ses modifications.

TARIF t

$260

$300

.$270

-- - ,.


