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Les problsmes d'humiditg dans les murs ont 6t6 attribugs en grande 
partie zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAb deux phgnom2nes zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: la diffusion de la vapeur et celui, plus 
important, des fuites d'air (notamment par dgpbt de l'humidits contenue dans 
l'air qui s'6chappe de l'enveloppe d'un bdtiment). 
techniques pour contr6ler la diffusion de la vapeur d'eau (pare-vapeur, 

mgthodes de calcul, exigences imposges par les r2glements, normes 
applicables aux matGriaux, mgthodes d'essai), il n'existe que trZs peu de 
moyens pour rem6dier aux fuites d'air (6tanchGitS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAS l'air) des enveloppes 
des bdtiments existants et B peu pr2s rien pour la conception et la 
construction de l'enveloppe des batiments neufs. 

Bien qu'il existe des 

Cette communication pr6sente une dgfinition du pare-vent, d6crit les 
exigences relatives zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 sa performance et examine l'application de la thgorie zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
S divers types de constructions commerciales. Cette application pourrait 

permettre d'obtenir un pare-vent fonctionnel et durable b l'intgrieur de 
l'enveloppe du bdtiment. 

ABSTRACT 

Moisture problems in walls have been attributed in large measure to two 
mechanisms: vapour diffusion, and zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAnow more importantly, air leakage, 
specifically the deposition of moisture by moist air exfiltrating through 

the building envelope. 
diffusion control (the vapour barrier) exists (i.e. calculation procedures, 
regulatory requirements, material standards and performance testing 

procedures), there is minimal technology available related to air leakage 
control (the air barrier) for the repair of existing building envelopes and 
virtually none for the design and construction of the envelope of new 
buildings. 

While significant technology related to vapour 

This paper presents a definition of the air barrier, outlines the 
performance requirements, and examines the application of the theory to 
several typical commercial constructions. This application could provide a 
functional and durable air barrier within the building envelope. 



INTRODUCTION zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Un examen s u i v i  de l a  performance des bdtiments au Canada a convaincu 

l ' a u t e u r  que les problzmes q u i  se posent  dans les murs e x t g r i e u r s  ddcoulent 
pr incipalement des f u i t e s  d ' a i r ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
2 l ' gc la tement  de l a  magonnerie, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 l 'accumulat ion de  g l a c e  sous  l es  
s o f f i t s ,  aux tuyaux ge l&  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAe t  2 l a  condensat ion dans les c a v i t d s ,  de mEme 
qu'3 l a  pdn6t ra t ion  de l a  p l u i e ,  aux coOts k levds de l ' g n e r g i e  e t  a l a  
d i f f i c u l t 6  a protkger  l ' i n t g r i e u r  des bdtiments con t re  l 'humidi t6.  Bon 
nombre de ces probl2mes ne  dgr iven t  pas des mat'eriaux u t i l i s G s  ou des  
mgthodes de cons t ruc t ion ,  comme on l e  c r o y a i t  2 l ' o r i g i n e ,  mais para i ssen t  
t 6 t  dans l e  processus de cons t ruc t i on  - s o i t  aux gtapes  du d e s s i n  e t  des 
dev is ,  La grande confusion q u i  r2gne 3 l ' i5gard de la f onc t i on  du pare-air 
et  de cel le du pare-vapeur semble &re l a  p r i n c i p a l e  source de  ces 
problgmes. 

On a r e l i d  ce phgnomzme 3 l ' e f f l o rescence ,  

C'est une p ra t i que  courante en  a r c h i t e c t u r e  d'employer l e  terme 
pare-vapeur dans les devis.  
e t ,  rarement, "pare-air". Ceci d h o t e  un manque de conformit6 dans l a  
terminolog ie u t i l i s g e  m a i s ,  p lus  important encore,  tdmoigne de  l ' i n c e r t i t u d e  
de l ' i n d u s t r i e  quant 2 l a  concept ion,  aux matgriaux et  aux mgthodes de 
cons t ruc t i on  de c e s  cornposants fondamentaux de l 'enveloppe du bhtiment. 
Toutefo is ,  l a  confusion po r te  pr incipalement s u r  les f onc t i ons  de ces 
d i f f g r e n t s  dcrans. 

Pa r fo i s ,  on u t i l i s e r a  l e  terme pare-a i r lvapeur  

Une f e u i l l e  de  polykthyxzne de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4 mi l l cons t i t ue ra  un pare-vapeur de  
bonne q u a l i t d ,  de  meme qu'un bdton coulg s u r  p lace  de  1 2  pouces d 'gpaisseur  
formera un pare-air  de bonne qual i t6. \  
l es  fonc t ions  de  ces deux dcrans  s o n t  a u s s i  d i f f s r e n t e s  que l ' e s t  l e  
polygthylgne du bgton. 

C e  ne sont  12 que des  exemples car 

4- . 
' 

En f a i t ,  on peut  u t i l i s e r  d i v e r s  matgriaux pour rgal iser des 
pare-vapeur ou d e s  pare-air e f f i caces .  
combinaison de ces d e r n i e r s  a i n s i  que l a  mgthode d'assemblage dCpendent de  
l a  fonc t ion  a l a q u e l l e  i l s  s o n t  des t inds .  I1 est pr imord ia l  de comprendre 
c la i rement  les fonc t ions  de ces deux types d 'gcrans pour a s s u r e r  une bonne 
concept ion e t  une performance e f f i c a c e  e t  p r d v i s i b l e  de  l 'enveloppe du 
bdtiment. 

Le choix des  matdriaux ou l a  

',' PROTECTION CONTRE LA DIPFUSIO# DE LA VAPEUR (LE PABE-VAPEUR) 

Le pare-vapeur sert principalement B arr&ter ou, p lus  prGcis&ment, 3 
r e t a r d e r  l e  passage de 1'humiditG par  d i f f u s i o n  2 t r a v e r s  l 'assemblage des  
matgriaux d'un mur. 

La d i f f u s i o n  est l e  processus p a r  l eque l  l a  vapeur d'eau migre 3 
t r a v e r s  un matgr iau ( f i g u r e  la).  
de l a  vapeur d 'eau ddpend de deux f a c t e u r s  : l a  d i f f g rence  e n t r e  l a  press ion  
de l a  vapeur d 'eau dans l ' a i r  i n t d r i e u r  du bdtiment e t  cel le  dans l ' a i r  
e x t d r i e u r ,  et  l a  rgs i s tance  que les  matkriaux opposent 2 l a  d i f f u s i o n  de  
l 'humidi tg.  

La v i t e s s e  de migrat ion,  ou de d i f f u s i o n ,  
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HUR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBASANS PARE-VAPEUR 

FIG. 1A 

I(UR AVEC PARE-VAPEUR 

FIG. 1B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tous l es  mat6riaux o f f r e n t  une 
r e s i s t a n c e  3 l a  d i f f u s i o n  de 
l 'humid i tg ,  c e r t a i n s  p lus  que 
d 'au t res .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-._ La vapeur d'eau 
t r a v e r s e  l ' a i r ,  les f e u i l l e s  de  
polygthy lsne,  les panneaux de 
f i b r e s ,  l e  b6ton et  p l u s i e u r s  
a u t r e s  matgriaux, mais zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAB des 
v i t e s s e s  d i f f g r e n t e s .  Un 
pare-vapeur est  f a i t  d'un mat6r iau 
q u i  r 6 s i s t e  mieux B l a  d i f f u s i o n  
de l a  vapeur d'eau que l a  p lupa r t  

i n s t a l l 6  du c8td chaud de  
l ' i s o l a n t  ( f i g u r e  lb) .  L e  
mat6riau le plus couramment 
u t i l i s 6  i cet te  f i n  est l e  
poly6thylGne en f e u i l l e s  

d 'au t res  mat6riaux te ls  que l e  
pap ie r  d'aluminium, c e r t a i n e s  
pe in tu res ,  c e r t a i n s  p rodu i t s  
adh6s i f s  pour i s o l a n t  (mast ic ) ,  l e  
m6ta1, l e  v e r r e  e t  m6me l e  bgton 
d'une gpa isseur  s u f f i s a n t e  peuvent 
t o u t  a u s s i  b ien  s e r v i r  de 
pare-vapeur . 
La proprigt i5 d'un matgr iau q u i  
permet de c o n t r a l e r  l a  d i f f u s i o n  

--des au t res .  I1 est normalement 

r./dr6paisseur su f  f i san te ;  t o u t e f o i s ,  

de l 'humid i t6  est sa "permgance B l a  vapeu; d'eau". 
s 'expr ime en termes de q u a n t i t 6  d 'eau q u i  se d i f f u s e  3 t r a v e r s  une Qpa isseur  
donnCe de mat6r iau pour une su r face  donnge, pendant une pgr iode de  temps 
sp6c i f i 6e ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5 une d i f f g rence  d'une uni t 'e de  p ress ion  de  vapeur. Par  exemple, 
un matgriau en  f e u i l l e  de 0 , l  mm d '6pa isseur ,  q u i  a une perm6ance 3 l a  
vapeur d 'eau de  10, permet l e  passage de  10 nanogrammes d 'eau B t r a v e r s  un 
m G t r e  carr6 du mat6r iau par  seconde, lorsque l a  d i f f g rence  de  press ion  de 
vapeur d'eau est d'un pascal .  En p ra t i que ,  un taux  maximal admiss ib le  de 
15 reprgsente  l a  norme acceptge de permgance 3 l a  vapeur d 'eau 
(CAN 2-51.33-M80) pour un pare-vapeur de Type 1. 

. t aux  de 15 ou moins peut  s e r v i r  de pare-vapeur d e  Type 1, pourvu q u ' i l  
r6ponde aux a u t r e s  ex igences de l a  norme. 

Cette d e r n i e r e  

Tout matgr iau ayant  un 

Supposons p a r  exemple que l a  coupe du mur de l a  f i g u r e  2 montre un 
espace e n t r e  poteaux e t  laisse v o i r  dans l e  l o c a l  un m&re carr6 du 
pare-vapeur. Le pare-vapeur a une permgance 2 l a  vapeur d 'eau de 
5 ng/Pa*s*m2 (0,087 gra ins /h*p i2*po Hg), l a  tempgrature du l o c a l  est de 
2 l o C ,  l 'humid i t6  r e l a t i v e  de 30 % et  l a  t empgra tu re  du rev6tement de -2OOC. 
S i  l ' o n  main tena i t  ces cond i t ions  pendant un mois, env i ron s i x  grammes d'eau 
se propagera ient  dans l a  cav i t6 .  
couche de  g i v r e  s u r  l a  s u r f a c e  i n t e r n e  du revstement. 

Cette d i f f u s i o n  ne p r o d u i r a i t  qu'une 

C e t  exemple ne v i s e  pas 3 d6montrer que le  c o n t r a l e  de l a  d i f f u s i o n  est 
sans  importance e t  que l e  pare-vapeur est f a c u l t a t i f .  Bien au c o n t r a i r e ,  
l ' i n s t a l l a t i o n  d'un pare-vapeur est ngcessa i re ,  notamment dans les bdt iments 
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UN zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAHUFl AVEC PARE-VAPEUR EIIPkCHE LA DIFFUSION 

DE VAPEUR MIS WON LES 

INFILFRATIONS ET E X F I L ~ T I O N S  

FIG. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 

ayant un taux dlevd d'humiditg comme 

les centres d'ordinateurs, les 
mus'ees, les h8pitaux et les 
piscines. 

Pour que le pare-vapeur puisse 
contrsler la condensation provenant 

de la diffusion de la vapeur, il doit 
Gtre placg sur le cat6 chaud de 
l'isolant, ou pres de celui-ci, 

c'est-2-dire sur le cat6 ayant 
habituellement une pression 6lev6e de 
vapeur. Contrairement 2 la croyance 
populaire, il n'est pas n6cessaire 
que le pare-vapeur prgsente une 
surface tout 3 fait continue. Les 

recouvrements non gtanches, les trous d'dpingles, les petites fissures, 
etc., n'augmentent pas de fason notable le taux global de diffusion de 
l'humidit6 dans une cavit6 de mur ou de toiture. I1 serait toutefois 
prdfdrable d'Gviter ces imperfections dans la mesure du possible. 

PROTECTION CONTRE LES INFILTRATIONS ET LES EXFILTRATIONS (LE PARE-AIR) 

- ._ 
La diffusion de la vapeur d'eau est l'un des ph6nomZnes par lequel 

l'eau peut s'infiltrer dans la cavitd d'un mur ou d'un toit. 
d'un pare-vapeur dans un m r  ou un toit ne diminue que partiellement 
l'entrde de l'humiditg dans l'enceinte d'un bhtiment. Les fuites d'air 
constituent l'autre phdnomhe, que l'on considere aujourd'hui beaucoup plus 
important. Elles se produisent lorsque des ouvertures (trous, fissures, 
etc.) dans l'enveloppe du bdtiment forment un passage continu entre 

I'intgrieur et l'ext'erieur, et qu'il existe une diffgrence de pression 

d'air entre les deux. I1 est 6vident que ces deux ph6nomGnes peuvent agir 
s imul t angment . 

L'installation 

Le pare-air sert principalement 3 empscher l'air ext6rieur de 
s'infiltrer dans le b3timent par les murs, les fenstres ou le toit, et l'air 

int6rieur de s'exfiltrer 2 travers l'enveloppe du bstiment. Les fuites 
d'air pouvant crger des problsmes autres que le d6pat d'humiditd dans les 
cavites, le pare-air remplit donc ses fonctions en tout temps, que l'air 
soit humide ou sec. 
1'6nergie de refroidissement, tandis que l'air qui s'infiltre peut 
introduire de la pollution et meme mettre hors d'6tat un mur 3 &ran 
pare-pluie. 

L'air qui s'exfiltre entraine 1'6nergie de chaleur et 

L'air chargd d'humidit6 qui passe 2 travers une cavit6 isol6e avec un 
pare-vapeur peut y dgposer beaucoup plus d'humiditd qu'il s'en diffuserait 2 
travers le pare-vapeur pendant la m8me pdriode de temps. 

Par exemple, si le c6t6 du local illustr6 2 la figure 2 pr6sentait une 
ouverture dGbouchant sur la cavit'e (p. ex. une prise de courant ou un tuyau 
de service) et ayant une superficie nette de 625 m2 (1  po2), un volume 
d'air de 2 600 m3 (91  818 pi3) entrerait dans la cavitd et sortirait 2 
l'extgrieur, pendant une pdriode d'un mois, 2 une diff6rence de pression de 
10 Pa (0,2 lb/pi2) (Gquivalant 2 15 km/h (9,3 m/h) de vent). Ceci 
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r e p r h s e n t e r a i t  environ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA000 kg zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA( 6  614 l b )  d ' a i r  et  14 kg ( 3 0 , 9  l b )  d'eau. 
Supposons e n  o u t r e  que seulement 10 % de cette eau se condense dans l a  
cav i tg ,  l ' a i r  dgplacg dgposera i t  a l o r s  une quan t i t 6  d'humidit6 233 f o i s  p lus  
grande (10 % de 14 kg, 1400 g/6 g)  que cel le  propag6e par d i f f u s i o n  
seulement . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Voies d'infiltration et d'exfiltration 

Les t r o u s  ou les ouver tu res  q u i  t rave rsen t  l 'enveloppe du bdtiment 
peuvent revGtir des formes d i f f g r e n t e s ,  par  exemple des f i s s u r e s  ou des 
j o i n t s  e n t r e  les composants de rempl issage e t  les 616ments de charpente,  des 
mauvais raccordements mur-toit  ou aux ouver tures pour les Gquipements du 
bztiment. On les t rouve 6galement dans les  mat6riaux poreux comme les blocs 
de bgton, l e  f i b r e  de verre de grande dens i t6 ,  l ' i s o l a n t  de p o l y s t y r h e  
moulg e t  le  panneau de f i b r e .  Cer ta ines ouver tures vont directement de 
l ' i n t g r i e u r  2 l ' e x t k r i e u r ,  sans  obs tac le ,  comme dans l e  cas des nervures 
d'un p l a t e l a g e  en t81e d 'ac ie r  au pourtour d'un plancher ou d 'un t o i t .  
D 'aut res peuvent se prgsenter  dans le  revstement i n t g r i e u r  ( d e r r i 8 r e  un 
r a d i a t e u r  ou au-dessus d'un plafond suspendu), passer  dans une c a v i t k  murale 
et  dgboucher s u r  l e  parement e x t k r i e u r  pa r  des o r i f i c e s  se t rouvant  en 
d 'au t res  e n d r o i t s ,  p a r  exemple les chantepleures ou les t r ous  de v e n t i l a t i o n  
dans l e  placage en br iques.  Cer ta ines  ouver tures peuvent se former apres  l a  
cons t ruc t i on ,  en ra i son  du mouvement d i f f g r e n t i e l  des br iques ou des b locs  
de ciment caus& p a r  l e  r e t r a i t  du mor t ie r ,  l 'expansion e t  l a  con t rac t i on  
thermiques des klgments du bdtiment ou l e  f lgchissement des  poutres.  
D 'aut res peuvent par  a i l leurs  r g s u l t e r  du choix inappropr ig  des  matgriaux 3 
j o i n t  s . 
Diffgrence de pression d'air 

L e s  f u i t e s  d ' a i r  s 'gchappant p a r  les ouver tures dans l 'envelappe du 
bdtiment s o n t  caus6es p a r  les d i f f g rences  de press ion  d ' a i r  dues 2 l ' u n e  ou 
p lus ieu rs  des  t r o i s  sources su i van tes  ( f i gu re  3). 
de t i r a g e  ou l ' e f f e t  de cheminge, q u i  est fonc t ion  de l a  d i f f g rence  de  

La  premie're est l ' e f f e t  

EFFET DE 
TIRAGE 

EFFET W 
VENT 

PRESSION DUE 
AUX VENTILATEURS 

CAUSES DES DIFFEFEMCES DE PRESSIOW D - A I B  
SUR L'ENVELOPPE DU B~TIHENT 

FIG. 3 

tempgrature e n t r e  l ' i n t g r i e u r  et 
l ' e x t g r i e u r  du bbtiment. La deuxieme 
source est l a  fo rce  du vent ag i ssan t  
s u r  l 'enveloppe du bbtiment, et l a  
troisiGme, le  fonctionnement d'un 
sys teme de ven t i l a t i on .  Dans l e  cas 
d'un mur ou d'un t o i t ,  l a  d i f f g rence  
n e t t e  de press ion  d ' a i r  peut  r g s u l t e r  
des t r o i s  sources combinges. En 
ou t re ,  e l l e  d i f f e r e  d 'un e n d r o i t  2 
l ' a u t r e  dans l 'enveloppe du bdtiment. 
Cette d i f f g rence  peut ggalement 
v a r i e r  considgrablement : de un 2 d i x  
pasca ls  (0,2 l b / p i 2 >  dans une p e t i t e  
maison, pour s ' 6 leve r  pgriodiquement 
jusqu '8 2 000 pasca ls  ( 4 2  l b / p i 2 )  
dans des cond i t ions  tres s6vQres de 
surcharge due au vent ,  d ' e f f e t  de 
t i r a g e  e t  de mise en press ion  p a r  
ven t i l a teu rs .  
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L'effet de tirage. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAL'effet de tirage se produit lorsque l'air 

intgrieur, plus chaud, a une plus faible densit5 que l'air extgrieur, plus 
froid. 

pression positive au sommet du b2timent, tout en exersant vers l'intgrieur 

une 16gSre pression nkgative 3 la base. Par consgquent, l'air tend zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAB 
s'infiltrer aux niveaux infgrieurs du bdtiment et B s'exfiltrer aux niveaux 
supgrieurs. De faqon ggngrale, ceci reprgsente donc une diffgrence de 

pression entre l'air intgrieur et l'air extgrieur de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA50 Pa ( 1  lb/pi2) au 
niveau de la toiture d'un bdtiment de 25 ktages, au milieu de l'hiver, en 
supposant que le plan de pression neutre se situe pres de la mi-hauteur. I1 
existe en meme temps au niveau du rez-de-chaussge une pression de 50 Pa qui 
agit vers l'intgrieur. (Les portes battantes du rez-de-chauss6e des 
immeubles 6levgs sont souvent difficiles 3 ouvrir vers l'ext6rieur en raison 

de cette diffgrence de presssion d'air; pour contrer cette difficult6, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAon 
utilise des portes pivotantes.) 

Cette diff6rence de densit6 cr6e vers l'ext6rieur une lggbre 

Le vent. Le vent provoque l'infiltration d'air du c6tg expos& au 

vent d'un bdtiment et l'exfiltration du c6tb sous le vent et sur les c6t6s 
parallsles B la direction du vent. 
toiture-terrasse en raison de la pression nggative causEe par le vent. Tout 
comme la vitesse du vent, la diffdrence de-pression entre les deux cat& de 
l'enveloppe du bdtiment augmentera avec la hauteur. 

De mgme, l'air s'exfiltrera d'une 

Le vent exerce une pression maximale au centre de la facade face au 
vent, et une pression minimale au psrimbtre. La force de succion, d'autre 
part, est maximale au p6rimGtre et dgcroit vers le centre. La pression 
exerc6e sur les murs latgraux parallkles au vent est normalement nggative, 
mais elle peut changer rapidement en valeur et m2me se transformer en 
pression positive selon le changement de direction du vent. 

Si une fen6tre est ouverte du c6t6 au vent d'une maison, la pression 
intgrieure s'6lSvera pour devenir presque Qgale B la pression exerc6e sur le 
mur extgrieur face au vent. Les autres murs et le toit, cependant, peuvent 
subir une importante augmentation de la diff6rence de pression d'air qui, B 
son tour, peut sensiblement accrottre l'exfiltration B travers le plafond et 
le mur du bhtiment sous le vent. 

Mise en pression par ventilateurs. L'air d'un bhtiment est 

renouvelg au moyen de ventilateurs. 
ventilateur de salle de bain pour les logements, ou aussi grands qu'une 
maison pour certains types d'6tablissements commerciaux, industriels et 
d'hgbergement. 

11s peuvent Stre aussi petits qu'un 

Peu importe leur taille, les ventilateurs servent habituellement 3 
introduire ou 3 6vacuer l'air d'un b3timent. 
positivement pour qu'ils fournissent plus d'air qu'ils n'en gvacuent, afin 
de pressuriser le b3timent; ce r6glage est courant dans les immeubles Glev6s 
pour amoindrir la diffgrence de pression d'air causge au niveau du 
rez-de-chaussge par l'effet de tirage. On peut aussi les rggler 

nggativement pour qu'ils gvacuent plus d'air qu'ils n'en fournissent, afin 
d'empecher l'air humide d'entrer dans les cavit6s des toits ou des murs par 
exfiltration; ce rgglage pr6senterait certains avantages pour l'enceinte 
d'une piscine intdrieure. 

On peut les r6gler 
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ISOLA~FT D ~ T A C H ~  DU MUR DE BLOC 
EN RAISOW DE LA PRESSION DU VENT 

FIG. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

La  v e n t i l a t i o n  mdcanique peut  
engendrer une p e t i t e ,  mais 
importante,  d i f f g rence  de  p ress ion  
d ' a i r  b t r a v e r s  l 'enveloppe du 
bbtiment. I1 f a u d r a i t  donc e n  
t e n i r  compte l o r s  de l a  concept ion 
de l 'enveloppe puisque c e r t a i n s  
mat6riaux peuvent se ddsassembler 
ou s o r t i r  des  j o i n t s  sous des  
press ions  constantes.  

Les effets du vent sur les 
constructions 

D e s  vents  6 lev6s occasionnels  
peuvent p rodu i re  de  f o r t e s  
d i f f d rences  de press ion  de  p a r t  e t  
d ' a u t r e  d 'un mur e t  exerce r  une 
c o n t r a i n t e  non seulement s u r  l e  
revt tement m a i s  dgalement s u r  les 
mat6r iaux compris dans l a  c a v i t d  
d'un mur ou d'un t o i t  e t  ayant  une 
grande rds i s tance  n a t u r e l l e  aux 
i n f i l t r a t i o n s  et  e x f i l t r a t i o n s  
( p a r  exemple, les d a l l e s  de bgton, 
les membranes de t o i t u r e ,  les 
panneaux prdfabr iqugs).  Cette 
c o n t r a i n t e  peut  a u s s i  s ' exe rce r  
s u r  les matgriaux (pare-a i r /  
vapeur) consus pour diminuer ces 
i n f i l t r a t i o n s  e t  e x f i l t r a t i o n s .  
S i  l a  di f f 'erence de  press ion  d ' a i r  
est sup6r ieure  3 l a  capac i td  du 
pare-air 2 suppor te r  l a  charge, 
1 '6 tanch6 i t6  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAh l ' a i r  sera a l o r s  
d d t r u i t e  e t  l a  t ransparence B 
l 'a i r  du mur sera accrue 
( f i g u r e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4 ) .  11 est trGs important 
de comprendre que s i  l a  d i f f d rence  
de press ion  d ' a i r  ne peut  dCplacer 
l ' a i r ,  el le  peut  t o u t e f o i s  
dCplacer les matkriaux q u i  
l 'empschent de s '6cou ler .  

On a cons ta t6 ,  dans un c e n t r e  
commercial re la t i vement  neuf ,  
qu'une c e r t a i n e  part ie de 
l ' i s o l a n t ,  f ix'ee pa r  p l o t s  au  
moyen d'un adh6si f  2 un mur de  
b l o c  de bgton, s ' 6 t a i t  dCtach6e du 
mur e t  6 t a i t  tombge s u r  l e  s o f f i t e  

de l a  t o i t u r e  eq porte-:-faux ( f i g u r e  5 ) .  Lorsque l e  vent a f a i t  augmenter 
l a  press ion  2 l ' i n t k r i e u r  du bzt iment (pa r  l ' ouve r tu re  d 'une l a r g e  p o r t e  
f a c e  au vent ) ,  il semblera i t  que l a  press ion  d ' a i r  s 'exersant  au t r a v e r s  du 
mur de  b locs  poreux a i t  pouss'e l ' i s o l a n t  avec suffisamment de f o r c e  pour 
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b r i s e r  l a  r e s i s t a n c e  de l 'adhks i f  et  l e  d6tacher de son support .  C e  cas 
dgmontre b ien  l ' impor tance des d i f f g rences  de press ion  a g i s s a n t  s u r  les deux 
ci3t6s du mat6r iau l e  p lus  impermeable 2 l ' a i r ,  q u i  peut  Ctre m a l  f i x 6  2 l a  
s t r u c t u r e  po r tan te  e t  q u i  n ' d t a i t  pas  d e s t i n 6  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 empscher l ' a i r  de passer. 

Chaque membrane ou ensemble de matgriaux des t i n6  2 suppor te r  l a  charge 
due zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAb one d i f f g rence  de  press ion  d ' a i r  d o i t  Gtre conqu e t  c o n s t r u i t  pour 
p o r t e r  cette charge, ou il d o i t  &tre soutenu adgquatement par  les a u t r e s  
616ments du mur. S i  l e  pare-a i r  est fabr iqu6 avec des  matgr iaux f l e x i b l e s ,  
il d o i t  a l o r s  Gtre support6 des deux c8 t6s  p a r  des matgriaux capables 
d'opposer une r g s i s t a n c e  2 l a  charge de press ion  de pointe;  s inon,  il d o i t  
Gtre f a i t  de matsr iaux au topor tan ts ,  te ls que des panneaux f i x &  sol idement 
3 l a  charpente. 11 est p o s s i b l e  de c o l l e r  c e r t a i n e s  membranes de fason 
s a t i s f a i s a n t e  3 un suppor t  r i g i d e  pour former un pare-a i r  composite 
(membrane p lus  support.), comme une membrane de bitume klastomere appl iquge 
s u r  un mur de rempl issage en  masonnerie. 

EXIGENCES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAPOUR LA CONCEPTION DES PARE-AIR 

L e s  mat6riaux e t  l a  m6thode d'assemblage c h o i s i s  pour fab r ique r  un 
pare-air do ivent  satisfaire p l u s i e u r s  ex igences a f i n  d 'assu re r  une 
bonne p ro tec t i on  con t re  les i n f i l t r a t i o n s  e t  les e x f i l t r a t i o n s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1. 11 d o i t  y avo i r  con t i nu i t6  des pare-air s u r  t o u t e  l 'enveloppe du 

bbtiment. 
pare-air  de t o i t u r e  (par  exemple l a  membrane de t o i t u r e ) .  
mural d o i t  Ctre raccord6 au pare-air du cadre  de  f e n s t r e ,  etc. 

Le pare-a i r  mural d o i t  p rgsenter  une s u r f a c e  cont inue avec l e  
L e  pare-air 

2. Le pare-a i r  d o i t  Gtre f i x 6  2 une s t r u c t u r e  po r tan te  pour &sister 2 l a  
press ion  dynamique de r a f a l e  du ven t ,  2 un e f f e t  de  t i r a g e  cons tan t  ou 2 
une mise en press ion  caus6e par  un 6quipement de v e n t i l a t i o n ;  il d o i t  
S t r e  ggalement assez  r i g i d e  pour ne  p a s  &der au d6placement. 

a) Les mat6riaux e t  l a  conf igura t ion  de l 'assemblage du pare-a i r  do ivent  
pouvofr r 6 s i s t e r  2 l a  charge l a  p lus  6levge de  p ress ion  d ' a i r ,  que ce 
s o i t  ve rs  l ' i n t 6 r i e u r  ou l ' e x t g r i e u r ,  sans  se b r i s e r  ou se d6tacher  
du support .  

b) L'assemblage ne d o i t  p a s  se &parer d'un suppor t  ou ckder 2 un j o i n t  
sous une d i f f 'e rence de  press ion  d ' a i r  cont inue ( t e l l e  que l ' e f f e t  de 
t i r a g e  ou l a  m i s e  en  press ion  p a r  v e n t i l a t e u r s ) .  

c )  La d6formation des matgriaux composant l e  pare-air e n t r e  les suppor ts  
d o i t  Ctre r 6 d u i t e  au minimum a f i n  d'empzcher l e  dgplacement des 
a u t r e s  matgriaux (par  exemple l ' i s o l a n t  dans les cav i t ks ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3. L e  pare-a i r  d o i t  Ctre pratiquement imperm6able 2 l ' a i r .  On n 'a  p a s  
encore d6terminS de va leu r  maximale admiss ib le  de perm6abil i tG B l ' a i r .  
Cependant, les  mat6riaux te ls que l e  poly6thylGne, p l u s i e u t s  types de 
membranes monocouches de t o i t u r e ,  les plaques de p l b t r e ,  l e  b6ton coul6 
s u r  p lace ,  l e  m6tal ou l e  v e r r e  son t  q u a l i f i 6 s  de matgr iaux ayant une 
f a i b l e  perm6abi l i t6  2 l ' a i r ,  contra i rement  aux b locs  de bgton, 2 
l ' i s o l a n t  acous t ique,  2 l ' i s o l a n t  de polystyrzne moul6 e t  au panneau de 
f i b r e s .  
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b ' i n d u s t r i e  des murs-rideaux en  metal et  en  ve r re ,  notamment aux 
Etats-Unis, a adopt6 une va leur  de  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 , 3  L/m2*s  (0,06 pi3/mm*pi2) 2 75 Pa zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
(1 ,57 l b / p i 2 >  comme taux  maximal admiss ib le  de t ransparence zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAb l ' a i r  pour 
ces t ypes  de  cons t ruc t ion .  
pour les bgt iments au Canada, e t  c e r t a i n s  f a b r i c a n t s  canadiens 
prgtendent  que l e u r  syst'eme s a t i s f e r a  b une va leu r  de  0, l  L/m2*s  ou 
moins pour une d i f f e r e n c e  de  press ion  ident ique.  Pour tant ,  e l le  
p o u r r a i t  t t r e  encore p lus  basse,  car il est f a c i l e  de t rouver  un 
mat6riau dont l a  t ransparence 3 l ' a i r  est pratiquement nu l l e .  C'est 
t o u t e f o i s  l e  pare-a i r  au complet ( a i r e s  p r i n c i p a l e s  p lus  j o i n t s )  q u i  
d o i t  assu re r  une e tanch6 i t6  b l 'a i r  presque t o t a l e .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

On considzre nganmoins cet te  va leur  e lev6e 

4 .  L'ensemble du pare-air d o i t  prgsenter  l a  m6me c a r a c t e r i s t i q u e  de  
durab i l i t i5  que l e  bat iment,  d o i t  &re f a i t  de mati5riaux dont  l a  longue 
duree de s e r v i c e  est reconnue, ou il d o i t  &re p lace  de fason 3 ce que 
l ' o n  p u i s s e  y e f f e c t u e r  2 l ' occas ion  des  t ravaux d 'en t re t i en .  

ASPECTS PRATIQUES DU PARE-AIR 

Pare-air zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAet pare-vapeur combings 

Un mur ou un t o i t  d o i t  Gtre m n i  d'un pare-air, et  peut-Gtre a u s s i  d'un 
Un s e u l  matgr iau peut  rempl i r  les deux fonc t i ons ,  pourvu q u ' i l  

r6ponde aux exigences de concept ion b 
l a  f o i s  du pare-a i r  e t  du 
pare-vapeur. 

pare-vapeur. 

- 
UERRE-FEYRRE 

UERRE-TVHPAY 

ISOLRNT 

OllWfRlURE 
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PARE-AIR ET PARE-VAPEUR COMBINb 

' \  FIG. 6 

Dans l 'ensemble i l l u s t r 6  b l a  
f i g u r e  6, les t hgo r ies  de l a  
pro tec t i on  con t re  l a  d i f f u s i o n  de  
vapeur e t  de l a  pro tec t i on  con t re  les 
i n f i l t r a t i o n s  e t  les e x f i l t r a t i o n s  
on t  6 t 6  correctement appl iquges dans 
l e  systeme de 
mgtal. Dans ce cas-ci, un co f f rage  
en t6le d 'ac ie r  ga lvan is6  p lac6  dans 
l e  panneau-tympan du mur-rideau 
rempl i t  les deux fonc t i ons  de 
pro tec t ion .  La t81e d 'ac ie r ,  
impermeable 3 l 'humid i tg ,  est pos6e 
cjur l e  cat6 chaud de l ' i s o l a n t .  
Egalement i m p e r d a b l e  b l 'a i r ,  l e  
co f f rage  d ' a c i e r  est assez  r g s i s t a n t ;  
on l u i  donne souvent p lus  de r i g i d i t 6  
en  y f i x a n t  des  r a i d i s s e u r s  
in te rm6d ia i res  assez  sol idement pour 
q u ' i l s  pu i ssen t  rssister 2 l a  
press ion  de charge maximale due au 
vent. P a r  a i l l e u r s ,  ces types de  
systzmes son t  souvent soumis b des 
essais de press ion  de  charge maximale 
due au vent. Puisque l e  co f f rage  
d ' a c i e r  comporte habi tue l lement  une 

mur-rideau en  v e r r e  et  
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g a r n i t u r e  d '6 tanchd i tg  au pour tour  de l ' ouve r tu re  du cadrage, el le  assure  l a  
con t inu i t6  de l 'Q tanchQi t6  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAB l ' a i r .  En ou t re ,  el le  est a u s s i  durab le  que l a  
p lupar t  des  a u t r e s  QlQments du mur. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Pare-air zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAe t  pare-vapeur distincts 

La f i g u r e  7 montre un mur e x t d r i e u r  typ ique compos6 d'un placage e n  
br iques ,  d'une lame d ' a i r ,  d 'un revikement e x t g r i e u r  in te rmgd ia i re ,  d'un 
i s o l a n t  en f i b r e s  de v e r r e  p lacQ dans une ossa tu re  e n  poteaux de  t81e 
d ' a c i e r ,  d'une f e u i l l e  de p o l y d t h y l h e  e t  d'une p laque de p l b t r e .  Dans l e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mLy OE 4 HIL 

PARE-AIR ET PARE-VAPEUR DISTIWCTS 

FIG. 7 

cas prQsent ,  l e  polyQthyl2ne est 
u t i l i &  c o m e  Qlkment de  p r o t e c t i o n  
con t re  l a  d i f f u s i o n  de vapeur, car il 
s a t i s f a i t  l ' ex igence de  r g s i s t a n c e  3 
l a  d i f f u s i o n  de vapeur-d'eau pour un 
pare-vapeur d e  Type 1. 11 est e n  
o u t r e  i n s t a l l 6  s u r  l e  c8tQ chaud du 
mur. La concept ion e t  l 'apparence du 
mur s 'gca r ten t  t o u t e f o i s  de l a  
p ra t i que  courante.  On u t i l i s e  i c i  l a  
p laque de p l d t r e  i n t Q r i e u r e  comme 
pare-a i r ,  de  prdfdrence au  
polyQthyl2ne. La f e u i l l e  de 
polydthylsne rdpondra i t  probablement 
aux exigences du pare-air s i  el le  
Qta i t  support& adgquatement de  
chaque c8t6. On u t i l i s e  n6anmoins 

dans l a  p lupar t  des cas de l ' i s o l a n t  en  f i b r e s  de v e r r e  de f a i b l e  d e n s i t s  
pour l a  s o u t e n i r  du cat6 de l a  cav i td ,  mais ce s o u t i e n  peut  &re i n s u f f i s a n t  
lo rsque l a  f e u i l l e  est soumise 2 des f o r t e s  p ress ions  causQes par  l e  vent.  
Un a u t r e  problsme se pose : il n ' e x i s t e  pas d 'adhss i f  q u i  p u i s s e  former un 
j o i n t  de recouvrement a u s s i  r g s i s t a n t  que le  polyQthyl2ne. 
p laque de p l a t r e  peut  s a t i s f a i r e  B t o u t e s  les exigences r e l a t i v e s  3 
l ' 6 tanchQi tQ  2 l ' a i r  s i  l'on e f f e c t u e  l e  pontage de t o u s  les j o i n t s  e t  que 
l 'on a s s u r e  une Qtanchg i td  B l ' a i r  cont inue avec les  a u t r e s  Ql6ments de  
l 'enveloppe. 
t81e d 'ac ie r ,  e l le  est f a c i l e  d 'accss ,  donc f a c i l e  B rgparer .  

Un rev6tement en 

M6me s i  l a  plaque de  p l t t r e  n ' e s t  pas a u s s i  durab le  qu'une 

Emplacement du pare-air 

Le pare-vapeur est habi tue l lement  p lac6 du c8 t6  chaud de l ' i s o l a n t .  On 
peut  Qgalement l e  poser  B l ' i n t d r i e u r  de l ' i s o l a n t  m a i s ,  pour q u ' i l  o f f r e  
une performance s a t i s f a i s a n t e ,  il ne d o i t  pas &re pos6 au-del2 de l ' e n d r o i t  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
03 l a  tempgrature de l ' a i r  i n t g r i e u r  s ' a b a i s s e  B son p o i n t  de rosse.  Bien 
que l e  pare-air doive etre placQ de prdfQrence du c8td chaud d'un ensemble 
i s o l b ,  il ne s ' a g i t  pas  d'une ex igence e s s e n t i e l l e  comme dans l e  cas d'un 
pare-vapeur. Une technique de cons t ruc t i on  ad6quate de mGme que l e  t ype  de 
matdriaux u t i l i s d s  dstermineront  davantage l 'emplacement d'un pare-air dans 
un mur ou un t o i t .  S i  cet &ran est nQanmoins i n s t a l l 6  s u r  l e  c6tQ 
e x t d r i e u r  de l ' i s o l a n t ,  il faudra  t e n i r  compte de  sa permQabi l i t6  3 l a  
vapeur d'eau au cas oii il empGcherait Qgalement l a  vapeur se d6plaGant dans 
l e  mur de se d i f f u s e r  2 l ' e x t d r i e u r .  
en  cho is i ssan t  un pare-air  de d i x  B v ing t  f o i s  p lus  permQable Q l a  d i f f u s i o n  
de vapeur d'eau que l e  pare-vapeur. 

I1 est poss ib le  d ' g v i t e r  ce problkme 
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d 'gpa isseur  chacun, d'une cav i t k  (lame d ' a i r )  de 25 mm ( 1  PO) e t  d'un 
i s o l a n t  f i x e  au moyen d'un adh'esif r g p a r t i  par  p lo t s .  Comme l ' i nd iquen t  les 
f lzches (Gcoulement d ' a i r ) ,  un grave problzme de f u i t e s  d ' a i r  se pose au 
t r a v e r s  du b l o c  e t  de ses j o i n t s  avec ce t ype  de  mur, causant  souvent 

L 

PAFIE-AIR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'A L~EXT~RIEUR 
FIG. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA8 

Dans l a  pra t ique,  il a r r i v e  assez 
souvent que l e  pare-air s o i t  pos'e s u r  l e  
c6t6 ex tg r ieu r  de l ' i s o l a n t  e t  q u ' i l  
rempl isse  par fa i tement  ses fonct ions.  
Prenons p a r  exemple l e  cas d'un immeuble 
d 'hab i ta t i on  typ ique de hauteur  moyenne, 
ayant un mur de c i sa i l l emen t  d6cora t i f  
en ciment coulg s u r  place ( f i g u r e  8) et 
dont l a  facade e x t g r i e u r e  est i s o l k e  3 
l ' i n t g r i e u r .  En ou t re ,  cet immeuble 
comporte habi tue l lement  un pare-vapeur 
e n  polygthylsne de  0 , l  mm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA( 4  mi l )  e t  un 
revGtement i n t 6 r i e u r  de f i n i t i o n  en  
plaque de p l2 t re .  En f a i t ,  l e  mur 
e x t 6 r i e u r  en bgton coul6 s u r  p lace  est 
un Ql6ment cont inu du mur e t  prgsente  
une r6s i s tance  e t  une impermgabil i tg 3 
l ' a i r  adgquate; il a g i t  donc comme 
pare-air .  Le pare-vapeur est f a i t  de 
poly6thy lsne,  e t  t a n t  que ce d e r n i e r ,  
l ' i s o l a n t  e t  l a  su r face  i n t e r n e  du mur 
de c i sa i l l emen t  e n  b6ton s o n t  
g t ro i tement  en  con tac t ,  l e  mur rempl i ra  
il l ' a  f a i t  dans p l u s i e u r s  bdtiments 
appuyl con t re  l e  mur de bgton, l a  

sa f onc t i on  avec e f f i c a c i t g ,  comme 
e x i s t a n t s .  S i  l ' i s o l a n t  n ' e s t  pas 
convect ion ayant l i e u  dans l a  c a v i t g  pourra for tement modi f ier  l a  
performance thermique de  l ' i s o l a n t .  
donc ind ispensab le  que l ' i s o l a n t  et  l e  pare-air s o i e n t  g t ro i tement  en 
contac t .  Mais, s e l o n  l ' op in ion  ggngra le de l a  p lupa r t  des chercheurs e t  des 
cons t ruc teurs ,  l e  pare-air d e v r a i t  se t rouver  du c6 t6  chaud de l ' i s o l a n t ,  03 
les c o n t r a i n t e s  thermiques s o n t  minimales. (L 'expression "2 l ' i n t g r i e u r  de 
l ' i s o l a n t "  ne s i g n i f i e  pas  ngcessairement "sur l a  su r face  i n t e r n e  du mur".) 

Dans t o u t e  concept ion de  mur, il est 

Conception des joints 

Bien que l ' o n  a i t  j u s q u ' i c i  t r a i t 6  pr incipalement des s u r f a c e s  p lanes  
des  murs e t  des  p la fonds,  il semble nganmoins que les j o i n t s  q u i  les 
rassemblent posent l es  problzmes de cons t ruc t i on  e t  de concept ion les p l u s  
importants.  
beso ins  de cette 6tude,  sont  consid6rgs les p lus  c r i t i q u e s  : raccordement 
mur-toi t ,  mur-fondation, mur-fenstre ou po r te ,  raccordements des  s o f f i t e s ,  
d g t a i l s  des co ins  e t  raccordements e n t r e  d i ve rs  t y p e s  de murs e x t g r i e u r s ,  
te ls  l e  mur de  br ique e t  c e l u i  de  b6ton prGfabriqu6, le mur-rideau e t  l e  mur 
de br ique ou de bdton prgfabr iqug,  l e  mur en  ta le d ' a c i e r  e t  l e  mur-rideau. 

11 existe p l u s i e u r s  types  de j o i n t s  dont  c e r t a i n s ,  pour les 
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IIEfEfIME zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBADE IOIIURE 

IfU\GE D'ACIER 

FUITES D'AIR AU TRAVERS DU I(UR DE BLOC 
ET PAR LE RACCORDEHEHT HUR-TOIT 

FIG. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA9A 

CRPVIER zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAt REI(BWHIE DE IDIIWIE 

TEUICE D'ACIER 
IRELLt D'ACIER zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FUIES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAD'RIR 

FUITES D'AIR AU RRCCORDEMENT I(UR-TOIT 

FIG. 9B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l ' gca i l lement  du b loc  e x t g r i e u r ,  l a  
format ion de g lasons  s u r  l a  s u r f a c e  
extGr ieure e t  des problGmes lies 2 l a  
pGn6trat ion d e  l a  p lu ie .  Peu importe 
s i  cet te s e c t i o n  du mur est bien 
c o n s t r u i t e ,  on ne peut  amgl iorer  sa 
performance. 11 f a u t  p l u t d t  appor te r  
des  co r rec t i ons  2 l a  conception. 

On peut c o r r i g e r  l e  problGme en 
appor tan t  deux mod i f i ca t ions  2 l a  
conception. La premie're est 
i l l u s t r ' e e  3 l a  f i g u r e  9b. Puisque l e  
mur est a u s s i  perm6able 3 l ' a i r  qu'un 
moust iquaire (pa r  les j o i n t s  e n t r e  
les b locs ) ,  il f a u t  Qtanchg iser  l a  
su r face  du b loc  de bs ton  avant  
d ' i n s t a l l e r  l ' i s o l a n t .  Le pare-air  . 

(un matgr iau impermgable B l ' a i r  
combing B un mur de b locs )  peut  S t r e  
compos6 d'un c r 6 p i  de ciment 
(performance B long terme i n c e r t a i n e )  
ou de  panneaux f ix 'es mgcaniquement au 
mur de b locs et  dont les j o i n t s  son t  
Gtanches, ou b ien  d'une membrane 
Q l a s t o d r e  renforcge. Que1 que s o i t  
l e  mat'eriau c h o i s i ,  le pare-a i r  d o i t  

mnswm DE TOITURE (PARE-AIR) R E L I ~ E  i 

FIG. 9C 
LA FEUILLE iLASTOHhE (PARE-AIR) 
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t t re  Qtanche B l ' a i r ,  a p t e  B rgsister zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAB une press ion  maximale, &re durab le  
et  presenter  une su r face  cont inue de l a  fondat ion zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 l a  t o i t u r e .  

L ' i so lan t  p o u r r a i t  S t r e  f i x 5  au pare-air  (pouvant s e r v i r  egalement de  
pare-vapeur), s u i v i  d'une lame d ' a i r  e t  d'un p lacage de b locs.  
modi f icat ion a p p o r t e r a i t  une s o l u t i o n  e f f i c a c e  au probleme d 'd tanchgi tg  8 
l ' a i r  du mur. 

Cette 

La seconde mod i f i ca t ion  a t r a i t  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 l a  j onc t i on  mur-toit. Dans l a  
f i g u r e  9c,  on a remplacE l e  b l o c  d e  p a r a p e t  de 200 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAmm (8 PO) par  un b l o c  de 
100 nun zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA( 4  PO), pu is  on a f i x 6  l a  membrane de  t o i t u r e  ( l e  pare-a i r )  a un 
ca lage en b o i s  boulonng au p l a t e l a g e  d 'ac ie r .  
(de prbfQrence une ta le  d 'ac ie r  ou une membrane de  t o i t u r e  Gpaisse) rel ie 
e n s u i t e  l a  membrane de t o i t u r e  a u  pare-a i r  mural. Le reste des  elements, 
c 'est -&di re l ' i s o l a n t ,  l a  masonnerie, le couronnement e t  le contre-so l in ,  
son t  i n s t a l l &  par  l a  s u i t e  avec l a  masonnerie e t  l ' i s o l a n t  du mur. 

Un matgr iau gtanche 2 l ' a i r  

C e  problzme l i e  B l a  concept ion des j o i n t s  i l l u s t r e  l a  fason d 'assurer  
1 'Qtanchgi tG B l ' a i r ,  l a  p r o t e c t i o n  con t re  l a  d i f f u s i o n  de  vapeur de mSme 
que l a  con t inu i t6  de l a  rgsistance thermique B l a  j onc t i on  mur-toit  de  ce 
t ype  de  bbt iment,  sans  pour a u t a n t  modi f ier  l ' a r c h i t e c t u r e  du t o i t  ou 
l 'apparence de l a  facade. 
f r a i s  supplgmentaires.  11 est t o u t e f o i s  Gvident que l o r s  de  l a  concept ion 
des j o i n t s ,  il f a u t  t e n i r  compte de l ' o r d r e  des o g r a t i o n s  de  cons t ruc t i on  
e t  r e s p e c t e r  l e  champ de compgtence des  d i v e r s  corps  de  metiers. 

D e  p lus ,  ces modi f icat ions en t ra fnen t  peu d e  

CONCLUSIONS 

Le pare-vapeur a pour fonc t i on  de r e t a r d e r  l a  d i f f u s i o n  de l a  vapeur 
d'eau dans l 'enveloppe i s o l g e  d'un bbtiment. La pro tec t i on  con t re  l a  
d i f f u s i o n  est simple 2 rgaliser et repose pr incipalement s u r  l a  r e s i s t a n c e  3 
l a  d i f f u s i o n  de vapeur d 'eau des  matgriaux et s u r  l e u r  emplacement dans 
l 'enveloppe du bbtiment. 
s u r  les p lans  a f i n  que l e  cons t ruc teur  pu i sse  l e  reconnaf t re  aisGment. 

Le concepteur d e v r a i t  b ien  i d e n t i f i e r  cet &ran 

Beaucoup p lus  complexe, l a  pro tec t i on  con t re  les i n f i l t r a t i o n s  e t  les 
e x f i l t r a t i o n s  d o i t  t t re  considGr8e comme une fonc t i on  d i s t i n c t e  pour chaque 
mur, t o i t  ou f e n s t r e ,  notamment pour l e  d e t a i l  des j o i n t s ,  e t  meme pour l a  
p a r t i e  de  l 'enveloppe e n  dessous du niveau du so l .  Le pare-a i r  v i s e  B 
d l im iner  l 'gcoulement de l ' a i r  de l ' i n t d r i e u r  ve rs  l ' e x t e r i e u r  e t  v i ce  
versa. 11 d o i t  t t r e  cont inu  dans t o u t e  l 'enveloppe, &re f i x 5  3 l a  
charpente ou stre soutenu de fason 3 resister 3 une press ion  d ' a i r  maximale 
e t  S t r e  pratiquement impermgable au passage de l 'a i r .  
o u t r e  t t re  durab le  ou fac i lement  reparable.  D e  nouveau, l e  concepteur d o i t  
exp l i c i tement  i d e n t i f i e r  l e  pare-air a f i n  que l e  cons t ruc teur  p u i s s e  l e  
reconnaztre comme tel. I1 est pre fgrab le ,  mais non o b l i g a t o i r e ,  de 
l ' i n s t a l l e r  s u r  l e  cat6 chaud de  l ' i s o l a n t  de  f q o n  3 amQl iorer  sa s t a b i l i t g  
thermique et  8 permet t re  un acc2s p lus  f a c i l e  aux f i n s  d 'en t re t i en .  
pare-vapeur e t  pare-a i r  peuvent c o n s i s t e r  en  un s e u l  matgriau; l e  cas 
&heant, ce d e r n i e r  d o i t  repondre 8 t o u t e s  les exigences r e l a t i v e s  5 
1'6tanchgi t i5 3 l ' a i r  e t  B l a  pro tec t i on  con t re  l a  d i f f u s i o n  d e  vapeur. 

Le pare-a i r  d o i t  en  

Les 

S i  les deux 6crans son t  f a i t s  de mater iaux d i s t i n c t s ,  l e  mat6r iau du 
pare-vapeur ne d o i t  a l o r s  s a t i s f a i r e  qu'aux ex igences ayant  t r a i t  5 l a  
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protection contre la diffusion de vapeur, tandis que le matgriau destins zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5 
servir de pare-air ne doit satisfaire qu'aux exigences ayant trait 3 la 
protection contre les infiltrations et les exfiltrations. 


