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Ce document propose une m6thode de calcul des valeurs STC de fenetres 
et d'autres Bli5ments de l'enveloppe des batiments contribuant 3 
l'insonorisation et une m6thode de calcul de l'insonorisation que procure 
ces BlEments, seuls et combings. Les m6thodes de calcul se prgsentent sous 

forme de feuillets 3 remplir et d'un programme d'ordinateur effectuant 
rapidement les memes calculs. 

ABSTRACT 

This paper presents a procedure for calculating appropriate STC ratings 
for windows and other building envelope components to provide a required 
noise reduction. A reverse procedure to determine noise reduction by a 
given set of components, and their relative contributions to the transmitted 
noise, is also given. Both a worksheet method and an equivalent computer 
program are included. 



INTRODUCTION 

Le bruit le plus gGnant en zone urbaine est celui de la circulation 
routisre, mais le bruit des avions ou des usines est aussi genant. Les 

bruits qui penstrent dans les bstiments nuisent aux activitis des personnes, 
genent les conversations et peuvent meme nuire au sommeil ou 3 la 
concentration. L'insonorisation des batiments est possible si la conception 

et la construction de l'enveloppe sont appropriges. 

Ce document propose une mgthode permettant de choisir les murs, les 

fenstres et les autres Gl6ments qui procureront le niveau sonore int6rieur 
recherche. La premisre 6tape consiste B determiner le niveau 
d'insonorisation que doit procurer l'enveloppe du batiment. Cette valeur 

est ensuite modifi6e pour tenir compte des caractgristiques de la source de 
bruit et des Elgments du batiment (comme les fen8tres) afin de dgterminer 
les caractgristiques acoustiques de chaque element. Des exemples detaill6s 

de calcul sont prGsent5s B la fin du texte pour illustrer la m6thode de 
conception et la mgthode de calcul permettant de dgterminer l'insonorisation 
offerte par les 6lEments du b3timent. La methode de calcul est surtout 

utile pour evaluer les modifications 3 apporter aux bgtiments existants. 

Le bruit est exprim6 en dgcibels ponderes A en raison de l'usage 
gEnEral de cette unit5 pour les bruits ambiants. (Les dsfinitions du niveau 
sonore ponder6 A et des autres termes techniques employ6s sont donn6es dans 
le Digest de la construction au Canada no 2 3 6 ~ 1 . )  Les reglements sur 

l'environnement en vigueur specifient le niveau sonore equivalent (L ). I1 
eq 

s'agit d'une mesure du bruit moyen sur une longue periode exprimee en dB(A). 
Le niveau sonore equivalent a 6tg adopt6 dans de nombreuses enquetes. Bien 

qc'il s'agisse apparemment du meilleur indice permettant de prevoir la gene 
provoquge par le bruit, le niveau sonore equivalent sous-estime en ggngral 
l'importance des pointes sonores glevges. Par cons6quent il vaut mieux &re 

plus exigeant lorsque l'on con~oit l'insonorisation des pisces expos5es B 
des bruits tr8s forts et intermittents comme c'est le cas B proximite des 

routes empruntEes par les camions et des couloirs aeriens des a5roports. 

En Am6rique du nord la valeur la plus couramment utilisee pour dgfinir 

le niveau d'insonorisation des Elements d'un batiment (murs, fenstres) est 

l'indice de transmission du son (STC). Une fason d'obtenir le niveau 
d'insonorisation voulu consiste 3 specifier une m&me valeur STC pour tous 
les 616ments, 6gale B la diffgrence de niveau sonore recherchee entre 
ltextErieur et l'interieur du b3timent. Mais en agissant ainsi on ne tient 
pas compte de certains facteurs importants. Ces facteurs seront 6tudies en 

detail dans les pages suivantes consacr5es B la prtkentation d'une methode 

de calcul en cinq Etapes pour les valeurs STC des 6lEments de l'enveloppe 
des bat iment s. 

INSONORISATION RECHERCH~E 

Le niveau d'insonorisation (NR) est simplement la difference entre le 
niveau sonore 2 l'extsrieur et le niveau sonore souhait6 B llintErieur. 

Comme on l'a d6jZi vu, il s'agit des niveaux sonores equivalents ponderes A 
(en dB(A)). 



cause de l a  n a t u r e  o n d u l a t o i r e  des  sons ,  l e s  niveaux sonores  p r s s  
d f u n e  s u r f a c e  e x t s r i e u r e  (ou 3 l ' i n t s r i e u r  d'une p i k e )  v a r i e n t  
considerablement.  I1 est donc n6ces sa i r e  de  p r g c i s e r  l e  s e n s  des  
exp re s s ions  "niveau sonore e x t s r i e u r "  e t  "niveau sonore i n t s r i e u r " .  

l i Niveau sonore extCrieur I I 
Le niveau sonore e x t g r i e u r  est l e  niveau sonore mesure 8 proximi te  d e  

l a  s u r f a c e  e x t s r i e u r e  du batiment.  11 s ' a g i t  de l t 6 n e r g i e  du son  provenant 
d i rec tement  des  sou rces  de b r u i t  e t  de  l t B n e r g i e  sonore r e f l g c h i e  pa r  l e  
batiment.  Dans les  c a s  t yp iques ,  il f a u t  prendre e n  compte les  f a c t e u r s  
s u i v a n t s  : 

( a )  Dans l e  c a s  d'un b3timent e x i s t a n t ,  l e  niveau sonore equ iva l en t  peu t  
&re mesurg B proximi te  de  l a  s u r f a c e  e x t g r i e u r e  (3  2 m d e  l a  f a ~ a d e  
s e l o n  les normes en  vigueur) .  Ces mesures do ivent  &re f a i t e s  pa r  un 
s p s c i a l i s t e .  

(b )  Pour les b r u i t  de c i r c u l a t i o n s  r o u t i s r e  e t  f e r r o v i a i r e ,  il e x i s t e  d e s  
methodes s imples  permet tan t  d e  de te rminer  les niveaux g q u i v a l e n t s  
ponderes A (moyenne B long  terme de  pr6f6rence)  B proximi te  d e s  
batiments.  La mgthode d e  l a  p u b l i c a t i o n  de  l a  SCHL i n t i t u l s e  "Le b r u i t  
du t r a f i c  r o u t i e r  et  f e r r o v i a i r e  : Ses e f f e t s  s u r  l ' h a b i t a t i o n W 2  est 
parmi les p l u s  s imples  e t  les p l u s  prgc ises .  Les c a l c u l s  permet ten t  de  
determiner  l e  niveau  sonore s a n s  t e n i r  compte de  l t B n e r g i e  sonore  
r 6 f l S c h i e  p a r  l a  f a s a d e  du batiment.  Avec c e t t e  m6thode d e  c a l c u l ,  il 

f a u t  a j o u t e r  3 dBcibels  au n iveau  sonore  e x t e r i e u r  pour t e n i r  compte des  
e f f e t s  d e  l a  r g f l e x i o n  du son s u r  l e  batiment.  

( c )  Pour les b r u i t s  de s  av ions ,  il e x i s t e  des  c a r t e s  r e p r e s e n t a n t  
l ' e x p o s i t i o n  au  b r u i t  prsvue (NEF) dans les r s g i o n s  en tou ran t  l a  p l u p a r t  
des  ae ropor t s  canadiens.  Le niveau sonore e x t e r i e u r  equ iva l en t  ponders 
A pour c e t t e  m6thode de  c a l c u l  (y  compris une c o r r e c t i o n  de  3 dB pour 
l f e f f e t  de  r e f l e x i o n )  est 6 g a l  8 envi ron  34 + NEF. 

(d )  S i  des  mesures (avant  l a  c o n s t r u c t i o n )  s o n t  r e l e v e e s  s u r  p l a c e ,  l e  
concepteur  d o i t  t e n i r  compte du f a i t  que l e  niveau sonore 8 une hauteur  
de  p l u s i e u r s  e t a g e s  est net tement  p l u s  e l e v e  qu '8  proximi te  du s o l  B 

cause  d e s  e f f e t s  abso rban t s  du s o l  e t  des  obs t ac l e s .  Les niveaux 
sonores  mesures peuvent e t r e  c o r r i g g s  par  des  c a l c u l s  ( r e f6 rence  2 )  q u i  
permet ten t  de pr 'evoir l e  b r u i t  r s s u l t a n t  en  d i v e r s  emplacements. Comme 
dans l e  c a s  (b)  c i -dessus,  il f a u t  a j o u t e r  3 d e c i b e l s  aux mesures ou aux 
c a l c u l s  pour t e n i r  compte des  e f f e t s  de  l a  r g f l e x i o n  s u r  l e  batiment.  

Une p i e c e  a souvent des  murs e x t e r i e u r s  exposes 8 des  b r u i t s  trBs 
d i f f g r e n t s .  C e t t e  methode de c a l c u l  t i e n t  compte d e  c e s  c i r cons t ances  c o m e  
l ' i l l u s t r e  l e  quatr isme exemple. 

Niveau sonore intgrieur I I 
Le n iveau .sonore  i n t e r i e u r  maximum accep tab l e  d6pend de l ' u t i l i s a t i o n  

de  l a  p i sce ;  d i f f s r e n t s  c r i t e r e s  o n t  6tE propos6s par  l e s  a u t o r i t s s  
canadiennes. Des l i m i t e s  semblables  e x i s t e n t  pour l a  p l u p a r t  des  b r u i t s  



environnementaux. Le domaine des valeurs propos6es pour les niveaux maximum 

acceptables 3 lfint6rieur sont donngs au tableau 1 en fonction de l'usage 
des b3timents (residentiels et commerciaux). Pour la satisfaction des 

habitants, l'utilisation de la valeur la plus basse est recommand6e pour 
chaque catggorie. 

Tableau 1 Niveau sonore int6rieur acceptable propos6 par diverses 

autoritgs. Ces valeurs reprgsentent les niveaux sonores moyens 
long terme (equivalent) 

Niveau sonore 
maximum B 
11intt5rieur 

(dB(A) 

Chambre d'hapital ou immeuble rgsidentiel 30 a 40 
Salon ou salle 3 manger (logement) 35 3 45 
Cuisine et salle de bain (logement) 40 3 45 
Salle de confsrence 35 3 45 

Bureau priv6 40 a 45 
Aires de bureaux sans cloisons, magasins de dgtail 45 3 50 

L'augmentation du niveau sonore 3 proximitt5 d'une fenstre ouverte est 
un ph&nom?ine bien connu, mais m8me avec des fenetres fermges le niveau 

sonore varie notablement ?l l'intdrieur d'une meme pi8ce. Normalement, le 
niveau sonore moyen dans la pike est considgr6 cornme le "niveau sonore 
int6rieur". Comme les niveaux sonores sont en general plus t5levgs 3 
proximits des surfaces extgrieures, il est plus prudent de considgrer une 
seule aire de travail situee a proximite du mur exterieur pour les pisces de 
grandes dimensions comme les bureaux non cloisonn6s de l'exemple 3. 

Les valeurs STC sont calculees 3 partir des mesures en laboratoire de 
la transmission du son par une cloison sgparant deux pikes dont les 

surfaces sont recouvertes d'un revdtement dur. Dans ces essais, les ondes 
sonores qui frappent la cloison proviennent de diff6rents angles, ce que 
l'on dgcrit techniquement par l'expression "angle d'incidence al6atoireW. 

Parfois les ondes sonores arrivent sur la faqade d'un bdtiment selon un 
angle approximativement constant. La relation qui existe entre 

l'insonorisation et l'angle que forme l'onde sonore avec la surface est 

relativement compliquge, mais en g6neral l'insonorisation est moindre 
lorsque les ondes sonores arrivent quasi parallklement 21 la surface. Si un 

mur est perpendiculaire 21 une voie B grande circulation ou directement dans 
l'axe d'un corridor agrien, l'isolation acoustique que procure la fagade 

peut Stre nettement rt5duite. 

Les exemples 21 la fin de ce texte indiquent comment utiliser le 
tableau 2 pour faire les corrections appropriges afin de tenir compte de cet 
effet. Par convention, l'angle est mesure par rapport 3 la perpendiculaire 
au milieu de la surface; ainsi les sons arrivant directement en face de la 
surface ont une incidence de 0 degr6 tandis que ceux arrivant parallslement 

3 la surface ont une incidence de 90 degr6s. 



Tableau 2 Correction pour tenir compte de la gEom6trie de la source ( 3  
ajourer au niveau d'insonorisation recherchs pour obtenir la 
valeur STC requise). La gamme d'angles d6crivant le mieux la 

source de bruit dominante devrait dtre retenue. 

Angles sous lesquels le son atteint la paroi 

(0 = perpendiculaire B la surface) Correction 

60 Zi 90 degr6s 3 
40 3 90 degr&s 2 

30 Zi 90 degr6s 1 
0 3 90 degrss 0 

Dans la plupart des cas, plusieurs 616ments (murs, fenetres, portes ou 
toit) contribuent 3 l'insonorisation d'une piece. Une premisre approche 

simple consiste B exiger la msme valeur STC pour tous ces 616ments. Cette 

m6thode ne permet pas de tenir compte du fait que les toits et les murs ont 
des valeurs STC plus 6lev6es que les fenstres et les portes. 

Normalement, le concepteur est surtout int6ress6 par le niveau sonore 
moyen 3 11int6rieur de la pi3ce sans tenir compte de l'endroit par lequel le 
son p6nStre. Ainsi les 616ments peuvent avoir des valeurs STC diffgrentes 

et seule la performance de tous les Gl6ments consid5rEs ensemble doit Btrs 
fix6e pour obtenir le niveau d'insonorisation recherche. 

Pour chaque SlEment, la valeur STC indique quelle est la fraction de 
lfEnergie sonore transmise par lui qui atteint sa surface. L'Bnergie sonore 

passant dans 11616ment d6pend la fois de sa valeur STC et de sa surface : 

plus la surface est importante, plus il y a d'gnergie sonore transmise. 
Lfinsonorisation globale depend de l'knergie totale transmise par tous les 

616ments. Comme on peut le voir dans les exemples, il est utile de 

considerer d'abord la r6partition de 116nergie sonore transmise entre les 
divers 6lements puis le niveau d'insonorisation obtenu pour chaque 616ment 
(voir les sections subs6quentes). 

Pour commencer le calcul, on peut rgpartir Bgalement 116nergie sonore 
transmise entre les 616ments. Ceci permet d'obtenir des valeurs STC plus 

basses pour les fendtres et les portes, car leur surface est g6n6ralement 
petite par rapport B la surface de la fagade (voir la section suivante sur 
l'effet de la surface des 616ments). Dans certains cas il est souhaitable 

de ne pas utiliser cette methode. Par exemple, si un mur ayant de bonnes 
caracteristiques a 6t6 choisi pour des raisons non acoustiques, 116nergie 
sonore transmise par les autres i516ments peut Btre augmentse. 

La correction n6cessaire 3 apporter au niveau d'insonorisation est 
-10 log(~/100), 03 P = pourcentage de 116nergie sonore totale qui psnstre 

dans la piSce apres avoir traverse 11616ment. Le tableau 3 indique les 
corrections 3 apporter. L'utilisation de ce tableau pour rspartir la 
transmission d16nergie sonore entre les 616ments est illustree dans les 

exemples. 



Tableau 3 Correc t ion  pour t e n i r  compte des  d i f f g r e n c e s  de t ransmiss ion  du 

son s e l o n  1;s Blgments (3 a j o u t e r  au  niveau d ' i n s o n o r i s a t i o n  
recherche pour o b t e n i r  l a  v a l e u r  STC requ i se ) .  On d o i t  u t i l i s e r  
l e  pourcentage l e  p l u s  proche des  v a l e u r s  indiquges dans l e  

tableau.  Les pourcentages de 116ne rg i e  t o t a l e  sup6r i eu re  2 100 % 
s o n t  i n c l u s  pour des  r a i s o n s  mathGmatiques a f i n  de  pouvoir 
e f f e c t u e r  des  c a l c u l s  de v e r i f i c a t i o n  comme 3 l 'exemple 2 e t  au 
f e u i l l e t  no 2. 

Pourcentage de l ' g n e r g i e  sonore  t o t a l e  Correc t ion  

t ransmise  par  l t616ment  

Comme on l ' a  mentionng ci-dessus,  l a  t ransmiss ion  de 1 1 6 n e r g i e  sonore 3 
t r a v e r s  un 6lGment dGpend de  s a  v a l e u r  STC e t  de s a  sur face .  La q u a n t i t g  

dti5nergie sonore q u i  passe  3 t r a v e r s  11B16ment augmente avec l a  grandeur  de  
l a  sur face .  L ' i n s o n o r i s a t i o n  que procure  l a  f a ~ a d e  e x t g r i e u r e  d6pend du 
r appor t  du f l u x  d ' ene rg i e  sonore pen6t ran t  dans l a  p i s c e  3 l ' a b s o r p t i o n  
acous t ique  que procure l e  contenu d e  l a  p i ece  ( t a p i s ,  r ideaux ,  meubles 
rerebourr6s, e tc . ) .  Pour des  p i s c e s  typ iques ,  l ' a b s o r p t i o n  acous t ique  t o t a l e  
due aux meubles e t  aux r i deaux  s l a c c r o T t  avec l a  s u r f a c e  de  plancher.  Ainsi  
s i  l ' o n  cons ids r e  l a  t ransmiss ion  du son 3 t r a v e r s  un s e u l  616ment comme une 
f e n e t r e ,  l ' i n s o n o r i s a t i o n  v a r i e  proport ionnel lement  au  r appor t  de l a  s u r f a c e  
de l a  f e n e t r e  3 l a  s u r f a c e  de plancher  de l a  piece.  L ' i n sonor i s a t i on  peut  
&tre augment6e p a r  l a  rgduc t ion  des  dimensions de  l a  f e n e t r e  ou par  
l 'augmentat ion des  dimensions de l a  p i sce .  

Pour des  p i e c e s  contenant  peu de meubles ou de r ideaux ,  l ' a b s o r p t i o n  
acous t ique  v a r i e  lggsrement avec l a  f rsquence.  L ' e f f e t  de  l ' a b s o r p t i o n  

acous t ique  de l a  p i s c e  peut &tre d6termin6 avec a s sez  de  p r g c i s i o n  s i  on 
conna i t  l ' a i r e  de p lancher  e t  l a  c a t g g o r i e  d ' abso rp t ion  des  meubles e t  des  
r ideaux  ( " f a i b l e " ,  "moyenne", ou " fo r t e " ) .  Une chamhre 3 coucher avec un 
t a p i s  g p a i s ,  de s  r ideaux ,  e t  de s  meubles rembourri5s a  une f o r t e  abso rp t ion ,  



t o u t  comme un bureau sans  c l o i s o n  avec un plafond acous t ique  suspendu e t  de s  
Bcrans s s p a r a t i f s .  Une c u i s i n e  ou une s a l l e  de  b a i n  a  en  gfinfiral une f a i b l e  
absorpt ion.  Les s a l l e s  3 manger ou les salles de  sg jou r  contenant  un 

I 
minimum de  t a p i s  on t  une abso rp t ion  moyenne. 

Les c o r r e c t i o n s  3 appor t e r  3 l ' i n s o n o r i s a t i o n  pour t e n i r  compte d e  
l ' e f f e t  d ' abso rp t ion  de  l a  p i k e  e t  de l ' a i r e  des  filements peuvent & r e  
c a l c u l 6 s  3 p a r t i r  de l ' e x p r e s s i o n  10 log(S/aF) ,  09 S = a i r e  d 'un BlBment e t  
F = a i r e  de  p lancher  d e  l a  pisce.  La v a l e u r  "a" est  de  0,5, 0,8,  ou 1,25 
pour les p i k e s  3 abso rp t ion  f a i b l e ,  moyenne e t  f o r t e ,  respect ivement .  Pour 

f a c i l i t e r  ces c o r r e c t i o n s  (comme dans les exemples q u i  s u i v e n t ) ,  on t rouve ra  
au t ab l eau  4 l e s  d i v e r s e s  s d r i e s  de v a l e u r s  en f o n c t i o n  des  aires de 
p lancher  e t  d e s  glgments. 

Tab l e a u  4 Correc t ion  pour t e n i r  compte de l ' a i r e  des  Blgments er d e  
l ' a b s o r p t i o n  acous t ique  de  l a  p i ece  ( 3  a j o u t e r  au  degr6 
d ' i n s o n o r i s a t i o n  recherch6 pour o b t e n i r  l a  STC requise) .  Les 
dlements m u l t i p l e s  comme les f e n e t r e s  i d e n t i q u e s  peuvent ?tre 
considt5rds comme un s e u l  t5ldrnent e n  cons iddran t  l ' a i r e  t o t a l e  
dans l e s  c a l c u l s .  

Aire de  l '&l&uent  Absorption acous t ique  de  l a  p i8ce  
( %  de  l ' a i r e  de  

plancher  de l a  pi2ce)  f a i b l e  mo yenne f o r t e  

I CORRECTION POUR TENIR COMPTE DU SPECTRE DE LA SOURCE 

l ' o r i g i n e  l e s  v a l e u r s  STC on t  Etd u t i l i s g e s  pour d g f i n i r  l a  rgduc t ion  
d e  l a  t ransmiss ion  du son  p a r  v o i e  afirienne (3  t r a v e r s  les planchers  e t  les  
c l o i s o n s )  venant de  sou rces  comme l a  vo ix  humaine, dont  l ' g n e r g i e  sonore 
dominante se t rouve  dans les  f rgquences moyennes e t  hautes .  La v a l e u r  STC 
ne permet pas de  p r 6 d i r e  l ' i s o l a t j o n  acous t ique  pour les sou rces  de  b r u i t  
Bmettant de s  bas se s  frfiquences. A cause  de c e t  e f f e t ,  l a  norme q u i  d f i f i n i t  
l a  v a l e u r  STC recommande de ne pas  l ' u t i l i s e r  pour l e s  murs e x t d r i e u r s  des  
bbt iments. 



Le niveau sonore ponder8 A correspond a l ' a u d i t i o n  humaine q u i  est 
approximative e t  a une s e n s i b i l i t s  r 6 d u i t e  aux trZs basses  f rgquences e t  aux 
tres hau te s  frequences.  En passan t  de 1 1 e x t 6 r i e u r  3 1 1 i n t 6 r i e u r ,  l e  son est 
modif i6  c a r  l ' i n s o n o r i s a t i o n  p a r  les  6lSments du bat iment  e s t  en  g sng ra l  
p lu s  f a i b l e  aux bas se s  frgquences.  Ainsi ,  l e  b r u i t  de s i f f l e m e n t  de  tres 
hau te  fr'equence perqu a l ' e x t ' e r i e u r  l o r s  du passage d 'un avion peut  S t r e  
i n a u d i b l e  a l t i n t E r i e u r ,  meme s i  l e s  basses  f rgquences ne s o n t  que t r S s  
fa ib lement  r edu i t e s .  En gsne ra l ,  p l u s  il y a des  bas se s  fr 'equences dans un 
b r u i t  e x t g r i e u r ,  moins l a  rEduct ion du niveau sonore pond6r6 A t ransmis  par  
une facade  e s t  glev6e. La d i f f e r e n c e  e x a c t e  d&pend de  l a  fr'equence du son  
e x t e r i e u r  e t  de s a  t r ansmis s ion  par  l a  faqade. 

En i d e n t i f i a n t  les d i v e r s e s  c a t e g o r i e s  de  sources  de b r u i t s  e x t g r i e u r s  
e t  les  Blgments du bdt iment ,  l ' e f f e t  du s p e c t r e  de  l a  source  s u r  l ' i s o l a t i o n  
acous t ique  c o r r i g e e  peut  etre d&termin&. IRS ca tggor i e s  d'blgment de  
bdtiment d'ependent e s sen t i e l l emen t  des  f u i t e s  d ' a i r  e t  de  l ' i s o l a t i o n  
vis-a-vis des  v i b r a t i o n s  e n t r e  les d i v e r s e s  s u r f a c e s  de 1'6lgment.  La 
t ransmiss ion  du son p a r  l e s  i n t e r s t i c e s  d&pend trZs peu de  l a  frequence. 
Ainsi  les f e n e t r e s  ouvran tes  ne montrent qu'un f a i b l e  accroissement  de  

l ' i s o l a t i o n  acous t ique  l o r s q u e  l a  f r squence  augmente p a r  r appor t  aux 
f e n e t r e s  f i xe s .  D'un a u t r e  c6 t6 ,  un v i t r a g e  double d6pend davantage de  l a  
frgquence qu'un v i t r a g e  s imple  3 cause  de  l ' e f f e t  des  v i b r a t i o n s  de l ' a i r  

s i t&  e n t r e  l e s  deux v i t r e s .  

Les exemples q u i  s u i v e n t  montrent comment u t i l i s e r  les c o r r e c t i o n s  

donnges au t a b l e a u  5. Ces c o r r e c t i o n s  o n t  Bt6 c a l c u l 8 e s  pour les s i x  
s p e c t r e s  de  source  d i f f g r e n t s  de l a  f i g u r e  1, q u i  correspondent  ?i des  b r u i t s  
typ iques  de  c i r c u l a t i o n .  Pour l e s  b r u i t s  i n d u s t r i e l s ,  ou les a u t r e s  b r u i t s  
q u i  ne  son t  pas  mentionnnGs, il f a u t  r e t e n i r  l e  s p e c t r e  l e  p lu s  vo is in .  Les 
616ments d e s  ba t iments  s o n t  c l a s s 6 s  p a r  ca t sgo r i e s .  Les f r squences  typ iques  
correspondent  3 des  b r u i t s  de c i r c u l a t i o n  p a r t i c u l i e r s  e t  n g c e s s i t e n t  
quelques approximations.  Les c o r r e c t i o n s  donnees au t a b l e a u  5 son t  de s  
v a l e u r s  moyennes pour chaque ca tegor ie .  La v a r i a t i o n  a l ' i n t e r i e u r  de 
chaque c a t 6 g o r i e  est gsnsralement  comparable aux d i f f s r e n c e s  e n t r e  l e s  
c a t g g o r i e s ,  mais les e r r e u r s  concernant l ' emplo i  de c e s  v a l e u r s  moyennes 
s o n t  mineures pa r  r appor t  aux e f f e t s  syst 'ematiques en  cause e t  q u a s i  
i n s i g n i f i a n t e s  pour l a  pe rcep t ion  humaine du niveau sonore. 



Tableau 5 Correc t ion  e n  f o n c t i o n  de  l a  frgquence du b r u i t  e x t g r i e u r  e t  de  
l a  t r ansmis s ion  acous t ique  de 11616ment ( 3  a j o u t e r  au n iveau  
d ' i n s o n o r i s a t i o n  recherchg pour o b t e n i r  l a  v a l e u r  STC requise) .  
Les c a t 6 g o r i e s  de  s p e c t r e  des  sources  son t  i d e n t i f i e e s  b l a  
f i g u r e  1;  pour l e s  b r u i t s  i n d u s t r i e l s  ou d ' a u t r e s  sou rces  non 
mentionn6es il f a u t  employer l e  s p e c t r e  l e  p lu s  vo i s in .  

Spec t re  de l a  source  du b r u i t  
( v o i r  f i g u r e  1) 

klgment du bst iment  A B C D E  F 

( a )  Po r t e  i n t g r i e u r e  s imple -1 0 0 1 1  1 
(b )  P o r t e  e x t g r i e u r e  double ,  0  1  2 2 3 3 

ou f e n s t r e  3 simple v i t r a g e  
ou f e n s t r e  mince ouvrante  

( c )  Fens t r e  mince f i x e ,  ou 0 1 3 4 6 6  
f e n s t r e  6 p a i s s e  ouvran te  

( d )  Fens t r e  e p a i s s e  f i x e ,  ou 0  2 5 7 9 10 
mur e x t e r i e u r  ou p la fondl  
t o i t  

*Les ca tggo r i e s  des  616ments de bst iment  dgpendent de l a  frgquence typ ique  
de  t ransmiss ion  du son. Une cont re -por te  avec un bon coupe-bise peut  G t r e  
a s s imi l6e  3 une double  p o r t e  ( c a t e g o r i e  b). Une f e n s t r e  d i t e  "mince" peut  
a v o i r  un v i t r a g e  double  ou t r i p l e  avec une lame d ' a i r  t o t a l e  e n t r e  les 
v i t r e s  ne dgpassant  pas  25 mm. Ces f e n s t r e s  dev ra i en t  & r e  c l a s s 6 e s  dans 
les  cat 'egories  b  e t  c pour les f e n s t r e s  ouvrantes  ou f i x e s  respect ivement .  
Une f e n e t r e  d i t e  "gpa isse"  d o i t  a v o i r  une lame d ' a i r  t o t a l e  e n t r e  les 
v i t r e s  sup'erieur 3 25 mm. Si  l a  lame d ' a i r  n ' e s t  pas uniforme (comme c ' e s t  
l e  ca s  pour les f e n s t r e s  3 g u i l l o t i n e  avec con t r e - f ens t r e ) ,  l ' g p a i s s e u r  
moyenne d e v r a i t  & r e  u t i l i s g  pour d i s t i n g u e r  les f e n s t r e s  "Epaisses"  e t  
"minces". 

FREQUENCE DU CENTRE DE LA BANDE, Hz 

A - BRUITS D'ATTERRISSAGE DE GROS AERONEFS 
B - BRUITS D'APRONEFS MOYENS ET DE ROUES DE TRAINS 
c - BRUITS DE ROUES DE TRAINS AMOINDRIS PAR BARRIERE 
D - BRUITS DE CIRCULATION ROUTIERE. D'AERONEFS ELOIGNES 
E - BRUITS DE CIRCULATION ROUTIERE AMOlNDRlS PAR BARRIERE 
F - BRUITS DE LOCOMOTIVES DIESELS 

Figure 1. Spec t r e s  r e p r e s e n t a t i f s  des  sources  de b r u i t  couran tes  



EXEMPLE 1 : C a l c u l e r  l a  v a l e u r  STC d e s  Slgrnents e n  u t i l i s a n t  l e  f e u i l l e t  
no 1. 

Un niveau s o n o r e  i n t k r i e u r  de  35 dB(A) e s t  r e q u i s  dans  une chambre 3 
coucher  d ' u n  appar tement  donnant s u r  une r o u t e  3 grande c i r c u l a t i o n .  Le 
n iveau  sonore  prgvu 3 cet  e n d r o i t  e s t  d e  69 dB(A) e n  t e n a n t  compte d e  l a  
r g f l e x i o n  du s o n  s u r  l e  bgtirnent. Le n iveau  sonore  e x t g r i e u r  e s t  d e  
7 2  dB(A). Le p lancher  de  l a  chambre mesure 5 x 4 m e t  e s t  r e c o u v e r t  de  
t a p i s .  Le mur e x t g r i e u r  mesure 10,5 m2 p l u s  une f e n s t r e  d e  1 x 1,5 m. 
Trouver l a  v a l e u r  STC r e q u i s e  pour l e  mur e t  l a  f e n s t r e .  

1. Niveau sonore extirieur 7 ;b dB(A) 
Niveau sonore intkrieur ,? 5 @(A) 

I dle~nent : UR ~ p d s   tape 2 3 7 d~ 

3. Transmet % de l'inergie sonore totale 
4. Aire de l'C1Cment r Q. b 57 6% de l'aire de plancher 

Aire du plancher de la piece 7 0 1 
Catkgorie d'absorption de la pikce $at- +e du tableau 4 -- 4 dB 

5. Type de spectre du bruit (de figure 1) 
Catkgorie de 1'ClCment d (vou tableau 5) 

~ l ~ m e n t  : PLN~~PPL. Aprks l'ktape 2 3 7 dB 

3. Transmet % de l'Cnergie sonore totaie du tableau 3 3 dB 
4. Aire de l'eliment 

Aire du plancher de la piE5ce 
Categorie &absorption de la du tableau 4 - 1 2 dB 

5. Type de spectre du bruit L ( d e  figure 1) 
Categorie de I'6ICment f (voir tableau 5) 1 du tableau 5 4 dB 

Valeur STC requise 2 



S i  un mur r e v s t u  d e  b r i q u e  a une  v a l e u r  STC = 56 e t  q u ' i l  a 6 t 6  r e t e n u  
pour d e s  r a i s o n s  d 1 e s t h 6 t i q u e ,  l e  c a l c u l  p e u t  e n  t e n i r  compte. I1 f a u t  
u t i l i s e r  l e  f e u i l l e t  l ( b ) .  Puisqu 'on s e  s e r t  d e s  v a l e u r s  STC pour  o b t e n i r  

l e  n iveau  d ' i n s o n o r i s a t i o n ,  les c o r r e c t i o n s  d o i v e n t  & r e  s o u s t r a i t e s  aux  
6 t a p e s  3 e t  4. 

Bliment: MuR & BFC~ QUL STC 5 b  
3. Type de spectre du bruit (de figure 1) du tableau 5 7 dB 

Caegorie de l'tltment 
4. Aire de l'tltment 

Aire du plancher de la pike 
Cattgorie &absorption de la Correction 4 dB 

5 .  Niveau d'insonorisation si cet tltment seulement transmet I'tnergie sonore 
6. Niveau d'insonorisation requis (aprbs Sttape 2) 

-55a 

7. Pour obtenir la correction approprig du tableau 3, soustraire 
3 ' 3 d . B  

Cas correspondant au tableau 3 3 % de I'tnergie sonore transmise totale. 
\b 

Les v a l e u r s  d e s  c o r r e c t i o n s  d e s  t a b l e a u x  4 e t  5 pour  l e  mur s o n t  inchangees .  
Une v a l e u r  STC p l u s  6 levEe r 6 d u i t  simplement l e  pourcen tage  d e  l ' g n e r g i e  
s o n o r e  t o t a l e  t r a n s m i s e  q u i  t r a v e r s e  l e  mur. Dans l e  c a s  p r 6 s e n t  l a  
c o r r e c t i o n  tombe e n  d e h o r s  du t a b l e a u  3. On d o i t  donc u t i l i s e r  l a  d e r n i e r e  
v a l e u r  i n d i q u g e ,  s o i t  5 %. S i  seulernent 5 % d e  1 1 6 n e r g i e  s o n o r e  e s t  
t r a n s m i s e  p a r  l e  mur, l e  c a l c u l  pour l a  f e n z t r e  p e u t  s t r e  m o d i f i g  d e  l a  
f a s o n  s u i v a n t e  : 

C. 

~ l t m e n t  : FEN 1 *& Aprbs l'itape 2 33 dB 

3. Transmet q 5 % de l'tnergie sonore totale dutableau 3 0 dB 
4. Aire de l'eltment 

Aire du plancher de la pike 
Cattgorie d'absorption de la pikce du tableau 4 & d ~  

5. Type de spectre du bruit L ( d e  figure 1) 
Categorie de llC1&ment f (voir tableau 5) du tableau 5 

Valeur STC requise 

En remplasan t  3 p a r  0 dans  l a  c o r r e c t i o n  du t a b l e a u  3 pour l a  f e n s t r e ,  on 
o b t i e n t  une r 6 d u c t i o n  d e  l a  v a l e u r  STC de  32 3 29. 



.EXEMPLE 2 : Calcu l  du n i v e a u  d ' i n s o n o r i s a t i o n  q u ' o f f r e  une f a q a d e  cornposse 
dt616ments a y a n t  d e s  v a l e u r s  STC spGcifiGes.  Exemple 
d ' u t i l i s a t i o n  du f e u i l l e t  no 2. 

C a l c u l e r  l ' i n s o n o r i s a t i o n  d 'une  piZce don t  l ' a b s o r p t i o n  est  moyenne e t  d o n t  
l ' a i r e  d e  p l a n c h e r  est d e  12 m2, prox imi tg  d ' u n e  v o i e  f e r r g e  g l e c t r i f i g e .  
La s u r f a c e  e x t 6 r i e u r e  comprend t r o i s  dlements : 

Mur (STC = 4 0 ,  a i r e  = 10 m2) 
F e n g t r e  (STC = 26, aire  = 4  m2, "mince", doub le  v i t r a g e )  
F o r t e  (STC = 2 2 ,  a i r e  = 2,s m 2 ,  pas  d e  c o n t r e - p o r t e ) .  

On suppose que c e t t e  p i s c e  s e  t r o u v e  
dans  un ba t iment  d e  g r a n d e  h a u t e u r  3 
proxi ini t6  d e  l a  v o i e  f e r r 6 e  e t  que l e  
son  a r r i v e  a v e c  un a n g l e  i n c i d e n t  
compris e n t r e  40 e t  90 degr6s .  

o b t e n i r  l e  n iveau  d ' i n s o n o r i s a t i o n .  A l ' 6 t a p e  4 ,  puisqu 'on  u t i l i s e  l e  

t a b l e a u  3 pour t e n i r  compte d e s  c o n t r i b u t i o n s  d e  l ' g n e r g i e  s o n o r e ,  l a  v a l e u r  
du t a b l e a u  est  u t i l i s g e  d i r e c t e m e ~ t .  

+ 

~lCrnent : MU R STC 40 

1. Type de spectre du bruit 
Catkgorie de l'tlement 

2. Aire de SCltment 

Cat6gorie &absorption de la p i i e  J emnP 
3. Niveau d'insonorisation si cet 616ment sedement transmet l'energie sonore 

STC 

du tableau 5 \ dB 



I I EXEMPLE 2 ( s u i t e )  

~l t rnent  : PO RTE STC 2 2  

1. Type de spectre du bruit & (de figure 1) 
Catkgorie de l'blernent - (voir tableau 5) 

2. Aire de l'C1Cment 
I du ta"d;Iu+o" dB 

2.5 2 \ % de hire de plancher du tableau 4 - h dB 
Aire du plancher de la pike \ 2 
Categorie &absorption de la pike 

7 1 
Correction S b CIB 

3. Niveau d'insonorisation si cet eltrnent seulernent transrnet l'bnergie sonore - . -ZmB 
L 

4. Pour calculer I'effet cornbin6 de l'inergie sonore transmise par tous les elements, il faut utiliser la plus 
basse valeur du niveau d'insonorisation des Cltrnents (de I'ttape 3 ci-dessus pour chaque Clement) 
cornrne prernikre hypothbe NR estin-6 dB 

Niveau d'insonorisation Partie du son estimC 
~lbment de 1'Clement moins NR estirne transmise par 1'61Cment 

l!lsLL-  ad^ - - du tableau 3 \ 8 % 
'm 7 9  - 754 = \ dB du tableau 3 88 % 

?QFsL E S  -2%. 9 dB du tableau 3 \ 00 % 
dB du tableau 3 % 

Transmission du son cornbide (par rapport i I'estirnb) \ \a % 
Correction correspondante du tableau 3 - 3 dB 

5. Le son arrive sous un angle d e w  (du tableau 2 2 dB) Correction - 2- dB 
6. Niveau d'insonorisation dfi A tous les Clkrnents --z3.-dB 

Pour a m k l i o r e r  ne t t ement  l e  n iveau  d ' i n s o n o r i s a t i o n  d e  c e t t e  f a c a d e ,  il 
f a u d r a i r  r emplace r  l a  p o r t e  e t  l a  f e n s t r e .  
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EXEMPLE 3 : C a l c u l  du n i v e a u  d ' i n s o n o r i s a t i o n  d e s  g r a n d e s  p i3ces .  

Dans une p i z c e ,  l e  n i v e a u  s o n o r e  3 proximiti5 d 'un mur e x t g r i e u r  est 
t o u j o u r s  p l u s  6 l e v 6  que l e  n iveau  s o n o r e  moyen. C e t t e  d i f f d r e n c e  d e  n i v e a u  
s o n o r e  e s t  p l u s  i m p o r t a n t e  pour l e s  g r a n d e s  p i z c e s  trZs a b s o r b a n t e s  comme 
l e s  bureaux s a n s  c l o i s o n .  L 'enveloppe du bbt iment  d o i t  a l o r s  B t r e  consue 
a v e c  l e  n iveau  d ' i s o l a t i o n  a c o u s t i q u e  appropri i5 pour  que l e s  a i r e s  d e  
t r a v a i l  s i t u d e s  c o n t r e  l e s  mus e x t d r i e u r s  ne  s o i e n t  pas  t r o p  b ruyan tes .  

PANNEAU 
MURAL 
DE BETON 

Le mur de  l a  p i e c e  donnant s u r  
l l e x t & r i e u r  comporte d e s  f e n s t r e s  
( l a r g e u r  1 m x h a u t e u r  2 , 5  m) 
a l t e r n a n t  avec  d e s  panneaux 
muraux ( l a r g e u r  3 m x 2,5  m) s u r  
l a  f i g u r e  d e  gauche. La p i 3 c e  
d o i t  s e r v i r  d ' a i r e  d e  t r a v a i l  e t  
comporte un p la fond  a c o u s t i q u e  
suspendu e t  un grand nombre d e  
c l o i s o n s  p a r t i e l l e s .  Chaque 

e s p a c e  d e  t r a v a i l  a  une a i r e  d e  
p l a n c h e r  de  12 m2 e t  l a  s u r f a c e  
a d j a c e q t e  comprend : une f e n s t r e  
de  2 , 5  m2 a v e c  une v a l e u r  
STC = 32;  un doub le  v i t r a g e  a v e c  
un e s p a c e  i n t e r m e d i a i r e  d e  12 mm. 
Les f  e n s t r e s  ne  s ' o u v r e n t  pas. 
~ ' i i r e  t o t a l e  du mur = 7 , 5  m2 
avec  STC = 53. I 

S i  l e  n iveau  s o n o r e  de  l a  c i r c u l a t i o n  mesur6 b 1 1 e x t 6 r i e u r  ( 3  p r o x i m i t 6  d u  
mur) e s t  d e  74  d B ( A ) ,  c a l c u l e r  l e  n i v e a u  s o n o r e  dans  un bureau s i t& 3 
p r o x i m i t e  de  c e  mur e x t e r i e u r .  

Cet exemple montre comment s e  s e r v i r  du f e u i l l e t  no 2. Lorsqu'on u t i l i s e  c e  
f e u i l l e t ,  l e s  v a l e u r s  d e s  t a b l e a u x  d o i v e n t  Gtre s o u s t r a i t e s  aux i5tapes 1, 2 
e t  5  c a r  on s e  s e r t  d e s  v a l e u r s  STC pour  o b t e n i r  l e  n iveau  d ' i n s o n o r i s a t i o n  
(c. 3 d. l e  c o n t r a i r e  du f e u i l l e t  no 7) .  11i5tape 4, l o r s q u ' o n  u t i l i s e  l e  
t a b l e a u  3 pour t r o u v e r  1 1 6 n e r g i e  s o n o r e  t r a n s m i s e  p a r  t o u s  l e s  Elgments,  l a  
v a l e u r  du t a b l e a u  d o i t  & t r e  u t i l i s g e  d i r e c t e m e n t .  

~ l i m e n t  : M U  STC 53 

2. Aire de l'ClCment 



EXEMPLE 3 ( s u i t e )  

Element : F€u~*  STC 32 

1. Type de spectre du bruit ~3 (de figure 1) du tableau 5 4 dB 
Catkgorie de l'tltment C (voir tableau 5) I correction - 4 d~ 

2. Aire de l'eltmen t 
Aire du plancher de la pike 
Catkgorie d'absorption de la correction t 8 d~ 

3.  Niveau d'insonorisation si cet Clkment seulement transmet l'knergie sonore - 3 b - d B  

4. Pour calculer l'effet combink de l'tnergie sonore transmise par tous les elements, il faut utiliser la plus 
base valeur du niveau d'insonorisation des ClCments (de 1'Ctape 3 ci-dessus pour chaque kliment) 
comme premikre hypothkse NR estimt 3 h dB 

Niveau d'insonorisation Partie du son estimk 
Element de l'elkment moins NR estimt transmise par l'B1Cment - d~ dutableau 3 5 % 

3xU.kBL dB du tableau 3 \ 00 % 
dB du tableau 3 % 
dB du tableau 3 % 

Transmission du son combinte (par rapport L?I l'estim.5) \ 0 5 % 
Correction correspondante du tableau 3 O dB 

5. Le son arrive sous un angle d e o  A %a (du tableau 2 Q dB) 
6. Niveau d'insonorisation dO A tous les ClCments 

Pour un n iveau  sonore  e x t g r i e u r  de  7 4  dB(A), l ' i n s o n o r i s a t i o n  p r o d u i r a  u n  
b r u i t  i n t g r i e u r  di3 a l a  c i r c u l a t i o n  d e  7 4  - 36 = 38 dB(A), c e  q u i  e s t  e n  
g e n g r a l  a c c e p t a b l e  pour d e s  bureaux. Dans c e t  exemple,  l a  p l u s  g rande  
p a r t i e  de  1 1 6 n e r g i e  sonore  e s t  t r a n s m i s e  p a r  l a  f e n z t r e .  Ce c a s  est tres 
f r g q u e n t .  Le n iveau  s o n o r e  i n t g r i e u r  d e  38 dB(A) n ' e s t  qu 'une v a l e u r  
moyenne. I1 est  probablement p l u s  6 l e v 6  3 proximiti5 d e s  fenstres e t  il f a u t  
e n  t e n i r  compte pour 11am6nagement d e s  bureaux. 

Pour les bureaux e n t i s r e m e n t  c l o i s o n n 6 s ,  l a  mGme methode p e u t  &tre employge 
( s a u f  que  l a  p i e c e  d o i t  e t r e  considGrEe comme a y a n t  une a b s o r p t i o n  moyenne 
ou f a i b l e  s e l o n  l e  type  de  p l a f o n d ,  d e  meubles,  e t c . ) .  

Enf in ,  un nouveau s o n o r e  i n t 6 r i e u r  de  c e t  o r d r e  d e  g randeur  p e u t  E t r e  g & n a n t  
s ' i l  y a d e s  p o i n t e s  d e  b r u i t  ou d ' a u t r e s  c a r a c t g r i s t i q u e s  q u i  a t t i r e n t  
1' a t t e n t i o n .  



EXEMPLE 4 : C a l c u l e r  l a  v a l e u r  STC d e s  Bldments d 'une  p i k e  d o n t  les  
s u r f a c e s  e x t g r i e u r e s  s o n t  exposges P d e s  n iveaux  s o n o r e s  
d i f f s r e n t s .  

---.---.I--- 

4 . 
ROUTE 

SON DIRECT 
DE LA 
CIRCULATION 
ROUTIERE 

TrSs souven t  un bgt iment  a  une o u  
p l u s i e u r s  f q a d e s  e x t k i e u r e s  q u i  
n e  s o n t  pas  d i r e c t e m e n t  expos6es  P 
l a  s o u r c e  d e  b r u i t .  Dans l e  c a s  d e  
l a  p i s c e  sch6mat isbe  i c i ,  l a  
s u r f a c e  A e s t  expos6e 3 un n i v e a u  
sonore  e x t g r i e u r  d e  77 dB(A) 
provenant de  l a  c i r c u l a t i o n  
r o u t i z r e ,  mais l a  s u r f a c e  B e s t  
exposge B un n i v e a u  s o n o r e  
e x t g r i e u r  d e  seulement  65 dB(A) (2 
cause  du s o n  r g f l s c h i  s u r  l e s  
bg t iments  d ' e n  f a c e ) .  La p i k c e  a 
une a b s o r p t i o n  moyenne e t  s o n  a i r e  
d e  p l a n c h e r  e s t  d e  25 m2. Les 
Blgments d e  l ' e n v e l o p p e  d e  l a  p i k e  
o n t  l e s  c a r a c t g r i s t i q u e s  
s u i v a n t e s :  

Surf a c e  h 

mur ( a i r e  = 12 m2) 

Sur face  B 

mur ( a i r e  = 10 m2) 
f e n g t r e  ( a i r e  = 3 m 2 ,  o u v r a n t e  Zi 

double  v i t r a g e  a v e c  e s p a c e  
i n t e r m B d i a i r e  d e  13 mm). 

C e  c a l c u l  s ' exBcute  P l ' a i d e  du f e u i l l e t  no I ,  comme dans  l ' exemple  1, mais  
l a  v a l e u r  d e  l ' i n s o n o r i s a t i o n  c o r r i g g e  (aprPs  l ' e t a p e  2) pour  chaque Bl6ment 
d o i t  c o r r e s p o n d r e  P l a  s u r f a c e  appropr ige .  

Pour la surface A 

1 . Niveau sonore extCrieur 7 3 dB(A) 
Niveau sonore interieur 34 &(A) 

Soustgk pour obtenir le niveau d'insonorisation 4 2 dB - 
2. . Le son arrive sous un angle de 0 n qO Correction du tableau 2 0 dB 

Somme 4 2 dB 

Pour la surface B 

1. Niveau sonore entt5deur h 5 &(A) 
Niveau sonore intkrieur =@(A) 

Sousoain o pour obtenir le niveau binsonorisation 3 0 dB 

2. Le son arrive sous un angle de O h  q 0 Correction du tableau 2 O dB 
Somme 3 0 dB 



I EXEMPLE 4 ( s u i t e )  

Au dgbu t ,  suppose r  que l e  s o n  t r a n s m i s  e s t  r k p a r t i  6galement e n t r e  l e s  t r o i s  
BlGments, c ' e s t - 3 - d i r e  3 r a i s o n  d e  33 % chacun. 

3. Transmet =% de YQergie sonore totale dutableau 3 5 dB 
4. Aire de I'blCment 1 4 8 5% de l'aire de plancher 

Aire du plancher de la pike 2% 

Caegorie &absorption de la pibce m a  e.nnQ 
f 

du tableau4 - 2 dB 
5. Type de spectre du bruit (de figurell) 

Catkgorie de SilCment (voir tableau 5) dutableau5 3 dB 
Valeur STC requise S 2 

3. Transmet 33 % d 
4. Aire de l'Cltment 

Aire du plancher de la 
Catkgorie &absorption du tableau 4 - 3 dB ~~~f~~~ 

5. Type de spectre du bruit 
Catbgorie de l'Clt5ment I- dutableau5 7 dB b 

Valeur STC r e q u i s e T  

aiment : FLN 2 C< J 
3. Transmet 3 3 5% de 1'Cnergie sonore totale dutableau3 5 dB 
4. Aire de l'C1Cment 3 1 2 9% de l'aire de plancher 

Aire du plancher de la pike 2. 5 I 
Catigorie d'absorption m at A en-@. 

5. Type de spectre du bruit (de figure 17 
1 du tableau 4 8 d~ 

Cadgorie de I'tlbment voir tableau 5) dutableau 5 $+d~ 
Valeur STC requise 

S i  on s o u h a i t e  u t i l i s e r  l a  m&me c o n s t r u c t i o n  pour l e s  murs e x t g r i e u r s  d e s  
deux s u r f a c e s ,  l e s  ex igences  p o u r r a i e n t  S t r e  a j u s t g e s  e n  changeant  l a  
r g p a r t i t i o n  d e  l ' g n e r g i e  s o n o r e  e n t r e  l e s  Elements. La mkthode e s t  
i l l u s t r 6 e  3 l a  f i n  d e  l 'exernple 1. Le c a l c u l  est p l u s  s i m p l e  l o r s q u ' o n  se 
s e r t  du programme d ' o r d i n a t e u r  de  1'Annexe B. 



FEUILLET l ( a )  : C a l c u l  d e  l a  v a l e u r  STC r e q u i s e  pour chaque 6 l h e n t .  
U t i l i s e r  c e  f e u i l l e t  comme dans  l ' exemple  1. Les c a s  
spgc iaux  d e  niveau  sonore  e x t g r i e u r  f i g u r e n t  3 l a  
S e c t i o n  1. 

1. Niveau sonore extbrieur &(A) 
Niveau sonore intbrieur dB(A) 

Soustraire pour obtenir le niveau d'insonorisation dB 

2. Le son arrive sous un angle de Correction du tableau 2 

~1Cment : Aprb l'btape 2 

3.  Transmet % de SCnergie sonore totale du tableau 3 
4. Aire de l'tlkment -- % de I'aire de plancher 

Aire du plancher de la pike 
Catkgorie d'absorption de la pikce 

5 .  Type de spectre du bruit (de figure 1) 
Catbgorie de l'blbment (voir tableau 5) 

Valeur STC requise 

~ l ~ r n e n t  : 

3.  Transmet % de l'bnergie sonore totale du tableau 3 
4. Aire de l'tlkment -- % de I'aire de plancher 

Aire du plancher de Ia pike 
Cattgorie d'absorption de la pibce dutableau4 dB 

5 .  Type de spectre du bruit (de figure 1) 
Catkgorie de 1'Clbment (voir tableau 5) 

~ l ~ m e n t  : Aprbs l'btape 2 

3. Transmet % de I'knergie sonore totale dB du tableau 3 
4. Aire de I'bltment -- % de l'aire de plancher 

Aire du plancher de la piCe 
Catkgorie d'absorption de la p2ce du tableau 4 

5. Type de spectre du bruit (de figure 1) 
Catkgorie de I'tliment (voir tableau 5) 



FEUILLET l ( b )  : C a l c u l  du pourcen tage  d 1 6 n e r g i e  s o n o r e  t o t a l e  t r a n s m i s e  
p a r  un 6lErnent d o n t  on c o n n a i t  l a  v a l e u r  STC. Comme il 
s ' a g i t  d ' u n  c a l c u l  q u i  3 p a r t i r  d e  l a  v a l e u r  STC permet 
d ' o b t e n i r  l e  n iveau  d ' i n s o n o r i s a t i o n ,  les c o r r e c t i o n s  
d o i v e n t  S t r e  s o u s t r a i t e s  aux &apes  3 e t  4. 

~lement : STC 

3. Type de spectre du bruit (de figure 1) du tableau 5 dB 
Catkgorie de 1'6ltment ( voir tableau 5) I correction dB 

4. Aire de l'C1Cment % de l'aire de du tableau 4 dB -I- Aire du plancher de la pike 
CatCgorie d'absorption de la pike Correction dB 

5. Niveau d'insonorisation si cet ClCment seulement transmet I'tnergie sonore dB 
6 .  Niveau d'insonorisation requis (aprks I'ttape 2) dB 
7. Pour obtenir la correction approprik du tableau 3, sousmire 

Cas correspondant au tableau 3 % de 1'Cnergie sonore transmise totale. 



FEUILLET 2 : C a l c u l  du n i v e a u  d ' i n s o n o r i s a t i o n  q u e  p r o c u r e  l ' e n v e l o p p e  d ' u n  
b3 t iment  3 p a r t i r  d e s  v a l e u r s  STC d e s  Blgments e t  d ' a u t r e s  
donnges. Les v a l e u r s  t i r g e s  d e s  t a b l e a u x  d o i v e n t  G t r e  
s o u s t r a i t e s  aux 6 t a p e s  1, 2 e t  5 c a r  il s ' a g i t  d 'un  c a l c u l  d e  
v g r i f i c a t i o n  p e r m e t t a n t  d ' o b t e n i r  l e  n i v e a u  d ' i n s o n o r i s a t i o n  3 
p a r t i r  d e s  v a l e u r s  STC. L ' u e i l i s a t i o n  d e  c e  f e u i l l e t  e s t  
i l l u s t r g e  p a r  l l e x e m p l e  2. 

Element : STC 

1. Type de spectre du bruit (de figure 1) dB 
Cadgorie de I'tlCment (voir tableau 5) dB Correction 

2. Aire de l'C1Cment % de l'aire de plancher du tableau 4 dB ---I--- Aire du plancher de la pike 
Catkgorie d'absorption de la pike 

1 
dB Correction 

3. Niveau d'insonorisation si cet ClCment seulement transmet l'Cnergie sonore dB 
A 

1 

~ l t m e n t  : STC 

1. Type de spectre du bruit (de figure 1) dB 
Cadgorie de l'tltment (voir tableau 5) Correction dB 

2. Aire de SClCment 
1 du - 

dB -1- % de l'aire de plancher du tableau 4 
Aire du plancher de la pike 
Cadgorie d'absorption de la pike 

1 
Correction dB 

3. Niveau d'insonorisation si cet Clkment seulement transmet Stnergie sonore dB 

4.  Pour calculer I'effet combink de 1'Cnergie sonore transmise par tous les elements, il faut utiliser la plus 
basse valeur du niveau d'insonorisation des ClCments (de l'ttape 3 ci-dessus pour chaque tliment) 
comme premikre hypothkse NR estimd dB 

Niveau d'insonorisation Partie du son estimB 
~lkment de I'Cl6ment moins NR estimd transmise par I'tlCment 

dB du tableau 3 % 
dB du tableau 3 % 
dB du tableau 3 % 
dB du tableau 3 % 

Transmission du son combinte (par rapport 5 l'estimt) % 
dB Correction correspondante du tableau 3 

5. Le son arrive sous un angle de (du tableau 2 dB) Correction dB 
6. Niveau d'insonorisation dQ B tous les tltments dB 
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Les m6thodes de calcul bases sur le facteur d'insonorisation (FI) sont 
utilis6es par la Soci6tk centrale d1hypoth8ques et de logement dans ses 
publications "Nouveaux secteurs rgsidentiels 3 proximit6 des a6roportsW3 et 
"Le bruit du trafic routier et ferroviaire : ses effets sur l'habitati~n"~. 
La d6finition du FI et la presentation d'une m6thode pour le choix 
d1616ments de batiment appropriss figurent aux rgfgrences 4 et 5 et ont 6t6 

reproduites dans les annexes de 1'6dition 1981 de ces publications. Les 
m6thodes de calcul de la SCHL avec le FI peuvent &tre consid6rees comme des 
cas particuliers de la m6thode donn6e dans le prksent document. 

Avec le FI, certains dktails acoustiques 6chappent au concepteur, en 
simplifiant ou en ignorant les corrections B apporter B certains facteurs 
physiques dont il est question dans ce document. De plus, les fournisseurs 
des Glkments comme les fenetres, dont les caractgristiques acoustiques sont 

determinges par des essais, s'expriment en terme de classes de transmission 

du son (STC), doivent calculer les FI de leurs produits. Ce probl3me est 
r6solu par des facteurs de conversion qui figurent dans les annexes des 

publications de la SCHL. Cependant l'utilisation des classes STC dans les 

rBglements provinciaux complique la comparaison des exigences provinciales 
avec celles de la SCHL. En revanche, la mgthode de calcul dont il est 
question dans cette note d'information retient les consid6rations 

acoustiques des m6thodes de la SCHL, mais utilise les classes STC qui sont 

plus couramment acceptges. 

Afin de cornparer certains details, les m6thodes de calcul 
d'insonorisation contre les bruits d'avions ou les bruits de la circulation 
routiGre de la SCHL sont traduites ici en employant la terminologie de ce 

document. 

Bruit d'avion 

1. Le bruit ext6rieur est sp6cifiE dans la publication LNH 5185 en termes 
de pr6vision de l'exposition au bruit (NEF). Le niveau du son ext6rieur 

Qquivalent pond6re A (y compris une correction de 3 dB pour les 
r6flections sur le batiment) correspond 3 environ 34 + NEF; le meme 
niveau du son exterieur est utilis6 pour toutes les surfaces 

extgrieures. Les crit3res de niveau sonore intkrieur du LNH 5185 
lorsqu'ils sont exprimes en niveaux du son 6quivalents pond6r6s A valant 

approximativement : 

31 dB(A) pour les chambres 3 coucher; 
36 dB(A) pour les salons, les salles 3 manger, etc.; 

41 dB(A) pour les cuisines, les salles de bain, les corridors, etc. 

2. Pour simplifier, la methode ne tient pas compte de l'angle d'incidence 

du son, elle prfisume que le son arrive toujours selon des angles compris 
entre 0 et 90 degr6s. Ainsi la correction implicite du tableau 2 est de 
0 dB. 

3. La m6thode de conception de base du LNH 5185 considGre que 116nergie 

acoustique transrnise est rgpartie kgalement entre les 616ments. 



Toutefois, une annexe prgsente des corrections identiques 3 celles du 
tableau 3 de cette note d'information. 

4. La mGthode du LNH 5185 attribue des caracteristiques d'absorption 
"moyennes" 3 toutes les pikes. En rgalit6, les pi3ces comme les 
cuisines et les salles de bain ont souvent une tr8s faible absorption. 
Cette m6thode donne donc des niveaux sonores de plusieurs dgcibels 

supgrieurs aux critGres nominaux de 41 dB(A). A part cette exception, 
les diffgrentes aires des Glgments et les diffgrentes absorptions des 

pikces du LNH 5185 sont identiques B l'utilisation du tableau 4 de cette 
note. 

5. Le FI des glgments du batiment des tableaux de la publication LNH 5185 

ont 6tB calcul6es en supposant un spectre de bruit identique au 
spectre B (bruit d'avion moyen) de la presente note. Ainsi la 
correction en fonction de la fr6quence de la source de bruit et de la 
transmission du son par 1'6lGment est essentiellement equivalente b 

celle utilisge au tableau 5, sauf qu'il n'y a pas de modification 

apportge pour le changement du spectre de la source aux endroits 03 les 
avions atterrissent ou sont trBs gloignes. 

R6sumB. Les mgthodes de la prgsente note et de la publication LNH 5185 
devraient donner des rBsultats semblables dans la plupart des cas. Les 
diffgrences ne devraient pas Stre superieures 3 celles provenant de la 
conversion des NEF en dB(A), sauf dans les cas oil certaines surfaces 

extgrieures sont prot6g&s du bruit. La mgthode prgsentge ici permet 
d'utiliser les classes STC reconnues et offrant une plus grande flexibilitg 
pour traiter des cas particuliers. 

Bruit du traf ic  routier et ferroviaire 

1. Dans la publication LNH 5156, les bruits extgrieurs sont calcul6s en 
terme de niveau sonore Gquivalent pondgrg A atteignant le batiment. Ce 
niveau sonore extgrieur pr6vu ne comprend pas les effets de Pa rgflexion 
sur le batiment de sorte qu'il faut ajouter 3 dB en appliquant la 
mGthode de cette note. Les niveaux sonores intgrieurs du LNH 5156 

(exprimBs en niveaux du son Bquivalents pond&rgs A) sont: 

35 dB(A) pour les chambres B coucher; 
40 dB(A) pour les salons, les salles b manger, etc.; 

45 dB(A) pour les cuisines, les salles de bain, les corridors, etc. 

Pour simplifier, la mGthode ne tient pas compte de l'angle d'incidence 

du son. Dans les cas 03 les angles d'incidence varient entre des 
limites Gtroites, c.-3-d. si le rgcepteur se trouve plus Glev6 que la 
source, le calcul ne prend pas en compte le niveau d'insonorisation et 

n'utilise que la distance horizontale pour calculer le bruit parvenant 3 
la surface extgrieure du bhtiment. Cependant, 116tendue horizontale de 
la source de bruit est negligge. Bien qu'une comparaison avec la 
methode indiquge dans cette note ne soit pas exacte, le LNH 5156 
considsre que le son extgrieur arrive selon des angles d'incidence 
compris entre 0 et 90 degrBs. Ainsi, la correction implicite du 
tableau 2 est de 0 dB. 



3. La m6thode du LNH 5156 rgpartit de fason 6gale entre les 616ments 

116nergie acoustique transmise, mais des compl~ments en annexe 
introduisent des corrections identiques 3 celles du tableau 3 de cette 
note. Les deux msthodes traitent des cas 03 une pike a des surfaces 
extgrieures expos6es 3 des niveaux sonores diff6rents (comme l'illustre 
1 'exemple 4). 

4. La methode LNH 5156 attribue des caractgristiques d'absorption 
"moyennes" 3 toutes les pi3ces. En r6alitS les salles de bain et les 
cuisines ont souvent une tr2s faible absorption et cette mgthode donne 

des niveaux-sonores lggsrement supgrieurs 3 la valeur nominale de 
45 dB(A). A part cette exception, la variation en fonction de l'aire 
des 616ments et de l'absorption de la piece dans la mgthode LNH 5156 est 

identique 3 celle utilis6e dans le tableau 4 de cette note. 

5. Le FI des 616ments du batiment des tableaux du LNH 5185 ont 6t6 
calcul6es en supposant un spectre de bruit identique au spectre B (bruit 
d'avion moyen) de cette note. Une correction supplgmentaire de 2 dB est 
introduite dans le calcul du FI des Blgments du batiment (tableau 6.1 du 

LNH 5156). Ainsi, la correction apport6e en fonction de la frgquence de 
la source de bruit et de la transmission du son de lt6l6ment est de 2 dB 
supgrieur aux valeurs du tableau 5 pour le spectre de source B. Si le 

niveau d'insonorisation est limit5 par la transmission par des fenstres 
ouvrantes (comme c'est generalernent le cas), on obtiendra des rgsultats 

sensiblement &gaux B ceux obtenus par la methode de cette note pour les 

spectres C 3 F. La mgthode du LNH 5156 a tendance 3 surestimer le 
niveau d'insonorisation des murs et des fenetres fixes, notamment pour 
les bruits des locomotives. 

Resume. Les mgthodes de cette note et du LNH 5185 devraient donner des 
rgsultats similaires dans la plupart des cas. La mgthode prSsent6e ici 

offre l'avantage d'une plus grande flexibilitg pour traiter des cas 
particuliers et elle permet d'utiliser les classes STC reconnues. 



PROGRAMFB D'ORDINATEUR POUR LA CONCEPTION 

Tous les calculs de conception peuvent &re effectu6s 3 l'aide du 
programme d'ordinateur suivant. I1 est rkdig6 en "Microsoft GWBASIC", 
(essentiellement identique au "Advanced BASIC" pour l'ordinateur individuel 
IBM), mais il peut Stre transcrit pour fonctionner sur d'autres ordinateurs 
individuels. Le code du programme est fortement annot& et comprend des 
descriptifs des variables pour faciliter la transcription en d'autres 

versions du BASIC. Toutes les extensions au-del3 des instructions ANSI 
BASIC, sont semblables 3 celles qui existent pour la plupart des ordinateurs 
individuels courants. 

Le programme fait appel t3 des menus pour les donnQes dtentr6e lorsque 
c'est possible, comme l'illustrent les exemples de format d'affichage 

(entour6s de bottes) figurant dans le listing du programme. Ces exemples 
montrent chaque kcran tel qu'il apparaftrait avant la rSponse 3 la dernisre 
question avec les valeurs implicites correspondant 3 l'exemple 1 (quatre 
premiers Scrans) et 3 l'exemple 2 (dernier gcran). Pour chaque partie du 
processus d1entr6e de donnses, l'6cran s'efface d'abord et chaque question 
(avec ses messages approprikes y compris les valeurs implicites) n'appara4t 

que lorsque la ri5ponse 3 la question pr6cQdente a 6t6 donnee. AprSs la 
prgsentation du rgsumg des rgsultats, le processus d'entrge de donnges peut 
&tre r6p6t6 avec les valeurs courantes comme valeurs implicites afin 



10 '**************** TRANSMISSION ACOUSTIQUE DES MURS EXTERIEURS ************* 
15 ' REVISION 1.20, J.D. Quirt, IRC, Conseil national de recherches, 9 mai 1987 
30 OPTION BASE 1 'debut des index d'alignement de 1 
40 D M  TABLE2(4),TABLE5(4,6),ABSORP(3) 
50 FOR I=1 TO 4 :READ TABLE2(1) 'corrections pour les differents 
55 NEXT I 'angles de la source 
60 DATA 3,2,1,0 
70 FOR 1=1 TO 4 :FOR J=l TO 6 :READ TABLES(IJ) 
80 NEXT J :NEXT I 'corrections pour le spectre de la source 
90 DATA -1,0,0,1,1,1 
100 DATA 0,1,2,2,3,3 
110 DATA 0,1,3,4.6,6 
120 DATA 0,2,5.7,9,10 
130 FOR 1=1 TO 3 :READ ABSORP(I) :NEXT I 'coefficient d'absorption 
140 DATA 0.5,0.8,1.25 
150 ' 
160 DEF FNLOG lOO()=LOG@)/LOG(lO) 'definit comme logarithme de base 10 
170 ' 
180 DIM TYPE(8),TYPE$(9),AREA(8),CHOICE(8)~~RGY(8),STC(8)~XPOSURE(8) 
190 DIM C O R R 4 ( 8 ) , C O R R 5 ( 8 ) , A N G L E ( 3 ) , A N G L E $ ( 4 ) . 0 U T ( 8 )  
200 FOR 1=1 TO 8 'valeurs initiales des donnees des elements 
210 ENERGY(T)=O :STC(I)=O :NR(I)=O :AREA(T)=O 
220 CHOICE(I)=I :EXPOSURE(I)=l :TYPE(I)=I 
230 NEXT I 
240 FOR 1=1 TO 3 'pour chaque exposition au bruit (surface exterieure) 
250 ANGLE(I)=4 'valeur implicite des angles d'incidence 
260 OUTDOOR(I)=O 'niveau sonore exteriew pour cette surface 
270 NEXT I 
280 FILE$="" 
290 MAIN.CHOICE=l :SPECTRUM=I :ABSORPTYPE=l 
300 COMPONENTS= 1 :SURFACES= 1 
3 10 INDOORLEVEkO :FLOOR.AREA=O 
320 ' 
330 CLS 'cette instruction efface I'ecran 
340 PRINT"Transmission du son a travers les surfaces exterieures d'un batiment" 
350 PRINT 
360 PRINT "Ce programme calcule soit:" 
370 PRINT" 1) STC des elements rcquise pour une reduction donnee du bruit" 
380 PRINT" 2) Reduction du bfuit en fonction des elements ayant une STC donnee" 
390 PRINT 
395 PRINT 
400 PRINT "Les demandes d'introduction de donnees comprennent un message" 
410 PRINT "explicatif, suivi d'une valeur implicite entre parentheses." 
420 PRINT "Les reponses sont:" 
430 PRINT " - pour accepter la valeur implicite, appuyer sur ENTER 
440 PRINT " - pour etablir une valeur, inscrire le numero suivi de ENTER" 
450 ' 
460 ...................................... DEBUT DE LA BOUCLE PRINCpALE 

470 LOCATE 20.1: PRINT STRING$(80,45) 'imprimer une rangee de signes moins 

480 LOCATE 21,l 
485 PRINT "Options : 1. Trouver/changer la STC requise pour les elements" 
490 LOCATE 22,lO 
495 PRINT " 2. Calculer la reduction du bruit en fonction des elements precis" 
500 LOCATE 23.1 1 :PRINT"3. Charger ou conserver le fichier resultats (ou STOP)" 
510 LOCATE 24,l:PRINT " Choix "; 
520 VALW-MATN.CHOIE :GOSUB 3890 :MAIN.CIIOICE=VALUE 'choisir du menu 

530 ON MAIN.CHOICE GOT0 570,1630,2440 'branchcment sur les choix du menu 

540 GOT0 470 'en cas dc choix interdit affichcr de nouveau le menu principal 
550 ' 
560 ' 
570 '********** *** branchement ici si MAIN.CHOICE=l (TROUVER STC DE L'ELEMENT) 
580 CLS 
590 LOCATE 1,l:PRINT "DECRIRE D'ABORD LA SOURCE DE BRUIT EXTERIEUR " 
600 GOSUB 2920 'pour nombre de surfaces ayant exposition differcnte au bruit 



6 10 FOR SURFACE=l TO SURFACES 
620 SURFACE$="pour surfaceW+STR$(SURFACE)+" " 

630 IF SURFACES=l THEN SURFACE$="" 
640 LOCATE 7,l:PRINT "Niveau sonore exterieur en dBA "; 
650 LOCATE 6+SURFACE,32: PRINT SURFACE$; 
660 VALUE=OUTDOOR(SURFACE) :GOSUB 3890 : OUTDOOR(SURFACE)=VALUE 
670 GOSUB 3010 'pour ANGLE(SURFACE) 
680 NEXT SURFACE 
690 GOSUB 3160 ' pour SPECTRUM, l'index de colonnes du Tableau 5 

Le bruit est: 1. le meme pour toutes les surfaces exterieures 
2. deux niveaux differents d'exposition au bruit 
3. trois niveaux differents d'exposition ......... Choix [ 1 I? 

Niveau sonore exterieur en dBA [72 I? 

Le bruit arrive d'un angle entre: 
1.60 et 90 degres 
2.40 et 90 degres 
3.30 et 90 degres 
4. 0 et 90 degres ... Cas lc plus proche [ 4 I? 

Categorie de spectre de bruit : 
1. atterrissage d'un avion a reaction 
2. bruit moyen d'un avion, ou des roues d'un train 
3, bruit des roues d'un train bloque par un ecran 

700 CLS 
710 LOCATE 1.1 :PRINT "INTRODUIRE MAINTENANT LES INFORMATIONS SUR LA PIECE " 
720 LOCATE 3,l :PRINT "Niveau sonore interieur en dBA : "; 
730 VALUE=INDOOR.LEVEL :GOSUB 3890 :INDOOR.LEVEkVALUE 
740 GOSUB 3280 'donne FLOOR.AREA, categorie de la piece ABSORPTYPE, COMPONENTS 

INTRODUIRE MATNTENANT LES INFORMATIONS SUR LA PIECE 

Niveau sonore interieur en dBA : [35 I? 

L'aire de plancher de la piece (votre choix d'unites): [ 20 I? 

Categorie d'absorplion acoustique dc la piece : 
1. absorption faible (ex.- cuisine, sdle de bain) 
2. intermediaire (soit tapis soit meubles souples) 
3. tres absorbant (tapis et meubles souples) .... Cas le plus proche [ 3 I? 

Les elements de la surface extericure comprennent les murs, les fenetres, etc. 
No~nbre d'elemenls : [ 2 I? 



750 FOR COMP=l TO COMPONENTS 'pour lcs dorinces pour chaque element 

760 CLS 
770 LOCATE 1 ,l:PRlNT "POUR L'ELEMENT ";COMP; 
780 GOSUB 3610 'ce gosub lit TYPE(C0MP) et CORRS(SPECTRUM.TYPE(C0MP)) 
790 1F SURFACES>l THEN LOCATE 13.1 :PRINT "Pour cet elenlent "; 
800 SURFAC=EXPOSURE(COMP) :GOSUB 3460 :EXPOSURE(COMP)=SURFAC 'quelle surface? 
810 OUTDOOR.LEVEL=OUTD00R(EXPOSURE(COMP)) 'donne I'exposition exterieure 
820 CORR2=TABLE2(ANGLE(EXPOSURE(COW))) 'du tableau pour differents angles 
830 NR(COMP)=OUTDOOR.LEVEL-INDOOR.LEVEL+CORR2 'reduction de bruit requise 

840 LOCATE 18,l 
845 PR1NT"Donner l'aire de I'elernent (rnemes unites que I'aire du plancher) "; 
850 VALUE=AREA(COhlIP) :GOSUB 3890 :AREA(COMP)=VALUE 'lire l'aire de I'elcmcnt 
860 CORR4(COMP)=10*FNLOG1O(AREA(COMP)/(nOOR.AREA*ABSORP(ABSORPTYPE))) 
870 'CORR40 correspond a la correction du Tableau 4 pour l'element 
880 LOCATE 20,l :PRINT "Options de calcul : " 
890 LOCATE 20.22 :PRINT "1. Division implicik de I'energie sonorc" 
900 LOCATE 21,22 :PRINT "2. Etablir une STC precise" 
910 LOCATE 22.22 :PRINT "3. Etablir I'energie sonore transmise" 
920 LOCATE 22,58 :PRINT " ... Choix "; 'choisir I'option dc calcul 

930 VALUE=CHOICE(COMF') :GOSUB 3890 :CHOICE(COMP)=VALUE 

POUR L'ELEMENT 1 

Type: 1. Porte exterieure simple 
2. Pork extericure double 
3. Fenetre, simple vitrage 
4. Fenetre ouvrante mince double ou triple 
5. Fenetre scellee mince double ou lriple 
6. Fenetre ouv~ante epaisse double ou triple 
7. Fenetre scellee epaisse doublc vilrage 
8. Mur exterieur 
9. Toit / plafond ................ Cas le plus prache [ 8 I? 

Donner I'aire de l'element (memcs uniks que l'aire du plancher) [ 10.5 I? 

Oplions de calcul : I. Division irnplicitc de I'energie sonore 
2. Etablir une STC precise 
3. Elablir I'energie sonore transmise ... Choix [ 1 I? 

C 

940 ON CHOICE(C0MP) GOT0 1 100,960,1020 'et cor~tinuer en consequence 
950 GOT0 920 'si c'est un choix inkrdit 
960 LOCATE 23,l 'brancliement ici si CHOICE(COMP)=2 pour etablir la STC 

970 PRlNT "Valeur STC precise " :LOCATE 23,20 
980 VALUE=STC(COMP) : GOSUB 3890 : STC(COMP)=VALUE 
990 X=NR(COMP)-STC(C0MP) 
1 000 ENERGY(COMP)= 100* 10A((X+CORR4(COMP)+CORR5(COMP))/10) 
1010 GOT0 1050 
1020 LOCATE 23,l 'branchement ici si CHOICE(COMP)=3 pour etablir % d'energie 
1030 PRINT "Pourcenmge d'energie sonore globale ":LOCATE 23,34 
1040 VALUE=ENERGY(COMP) :GOSUB 3890 : ENERGY(COMP)=VALm 
1050 IF ENERGY(COMP)<IOO THEN GOT0 1100 'continuer si moms de 100 % 

1060 LOCATE 24.1 :PRINT "Ce choix transmel"; 'SI plus de 100% 

1070 PRINT USING "#####";ENERGY(COMP); 
1080 PRINT " % d'energie sonore globale"; 
1090 GOT0920 'boucle de relour si plus de 100% 
1100 NEXT COMP 



11 10 'A prcsent diviser I'energie sonorc qui reste parmi les aulres clcments 
1 120 PORTIONS=O :FIXED.ENERGY=O 
1 130 FOR C O W =  1 TO COMPONENTS 
1140 IF CHOICE(COMP)=l THEN PORTIONS=PORTIONS+ 1 

1150 IF CHOIC'E(COMP)=2 THEN FIXED.ENERGY=FIXED.ENERGY+ENERGY(COMP) 
1160 IF CHOICE(COMP)=3 THEN HXED.ENERGY=FIXED.ENERGY+ENERGY(COMP) 
1170 NEXT C O W  
1172 IF FIXED.ENERGY< 100 AND PORTIONS>O THEN GOT0 1190 'division acceptable 
1174 IF ABS(FIXED.ENERGY-100filO AND PORTIONS=O THEN GOT0 1190 'erreurc0.5 dB 
1176 CLS :PRINT "L'ENERGIE GLOBALE N'EST PAS 100 POURCENT " 'pas acceptable 
1178 LOCATE 3,l :PRINT "Ces choix transmettent"; 
1180 PRINT USING "#####";FIXED.ENERGY; :PRINT " % de l'energie sonore." 
1182 PRINT "Il faut changer des choix!" 
1184 LOCATE 8,l :PRINT "Appuyer ENTER pour continuer ..."; 
1186 P$=INKEY$ 
1188 IF LEN(P$)>O THEN GOT0 750 ELSE GOT0 1186 
1 190 FOR C O W =  1 TO COMPONENTS 'a present calculcr la STC 
1200 IF CHOICE(COW)>l THEN GOT0 1220 
1210 ENERGY(COMP)=(lOO-FIXED.ENERGY)/PORTIONS 
1220 X=NR(COMP)+CORR4(COMP)+CORR5(COMP)-lO*FNLOG10(ENERGY(C0~)/100) 
1230 IF CHOICE(COMP)o2 THEN STC(COMP)=X 
1240 NEXT COMP 

1250 ' 
1260 CLS 'effacer l'ccran et imprimcr le resume 
1270 LOCATE 1.1 :PRINT "Le niveau sonore interieur = ";INDOOR.LEVEL;"dBA" 
1280 LOCATE 2.1 :PRINT "La categorie d'absorption est ";ROOM$ 
1290 LOCATE 3,l :PRINT "Le niveau sonore exterieur = "; 

1300 FOR SURFACE=l TO SURFACES 
1310 ON SURFACES GOT0 1320,1360,1360 
1320 LOCATE 3,30 'si une seule surface 
1330 PRINT USING "###";OUTDOOR(SURFACE); :PRINT "dBA (plus"; 
1340 PRINT TABLE2(ANGLE(SURFACE));"dB du Tablcau 2)" 
1350 GOT0 1400 
1360 LOCATE 2+SURFACE,30 'si plus de 1 surface 
1370 PRINT USING "###";OUTDOOR(SURFACE); :PRINT " dBA (plus "; 
1380 PRINT USING "#"; TABLE2(ANGLE(SURFACE)); 
1390 PRINT " dB du Tableau 2) pour la surface";SURFACE 
1400 NEXT SURFACE 

niveau sonore interieur = 35 dBA 
La categorie d'absorption est absorption elevee 
Le niveau sonore exterieur = 72dBA (plus 0 dB du Tableau 2) 

Apres Du Tableau3 Du Tableau4 Du Tableau5 STC 
Elements Etape 2 (% d'energie) (% d'aire) (spectre) 

......................................................................... 
1. Mur exterieur 37 +3dB ( 50%) -4dB ( 53%) +7dB 43 
2. Fenetre scellee mince 37 +3dB ( 50%) -12dB ( 8%) +4dB 32 

Options : 1. Trouverlchangcr la STC requise pour les elc~r~cnls 
2. Calculer la reduction du bruit en fonction des elements precis 
3. Charger ou conserver Ie fichier resultats (ou STOP) 

Choix [ 1 I? 



14 10 LOCATE 7.26 'a present imprimer la vedette du tableau 

1420 PRINT "Apres Du Tableau3 Du Tablead Du Tableau5 STC" 
1430 LOCATE 8,l :PRINT "Elements:" 
1440 LOCATE 8,26 :PRINT "Etape 2 (% d'energie) (% d'aire) (spectre)" 
1450 X$=STRING$(55,45) :LOCATE 9,26 :PRINT X$ 'tracer une ligne a travers 

1470 FOR COMP=l TO COMPONENTS 'imprimer chaque ligne du tableau 

1480 CORR3(COMP)=- lO*FNLOG 10(ENERGY (COMP)/lOO) 
1490 LOCATE COMP+9,1 :PRINT USING "#-.";COMP, 
1500 PRINT USING '1 V;TYPE$(TYPE(COMP)); 
1510 PRINT USING "### "; NR(C0MP); 
152.0 PRINT USING "+##"; CORR3(COMP); :PRINT "dB ("; 
1530 PRINT USING "###;ENERGY(COMP); :PRINT "%) "; 

1540 PRINT USING "+##";CORR4(COMP); :PRINT "dB ("; 
1550 AREA,PERCENT=100*AREA(COMP)~OOR.AREA 
1560 PRINT USING "###";AREA.PERCENT; :PRINT "%) "; 

1570 PRINT USING "+##";CORR5(COMP); :PRINT "dB "; 

1580 PRINT USING "###";STC(COMP) 
1590 NEXT COMP 
1600 GOT0 470 'retour au menu principal apres ceci 

1610 ' 
1620 ' 
1630 '******** branchement ici si MAIN.CHOICE=2 (TROUVER LA REDUCTION DE BRUIT) 
1640 CLS 
1650 LOCATE 1,l :PRINT "D'ECRIRE D'ABORD LA SOURCE DE BRUIT EXTERIEUR " 
1660 GOSUB 2920 'donne nombre de surfaces ayant exposition differente au bruit 
1670 FOR SURFACE=l TO SURFACES 
1680 SURFACE$="pour la surfaceW+STR$(SURFACE)+" " 
1690 IF SURFACES=l THEN SURFACE$="" 
1700 LOCATE 7,l :PRINT "Niveau sonore exterieur en dBA "; 
17 10 LOCATE 6+SURFACE,35 :PRINT SURFACE$; 'identifier la surface 
1720 VALUE=OUTDOOR(SURFACE) :GOSUB 3890 :OUTDOOR(SURFACE)=Vam 'donne niveau 
1730 GOSUB 3010 'donne ANGLE(SURFACE), I'index du Tableau 2 
1740 NEXT SURFACE 
1750 GOSUB 3160 'donne SPECTRUM, l'index de colonnes du Tableau5 

1760 CLS 
1770 LOCATE 1,l  :PRINT "INTRODUIRE MAINTENANT LES INFORMATIONS SUR LA PECE " 
1810 GOSUB 3280 'dome FLOOR.AREA, categorie de la piece ABSORPTYPE, COMPONENTS 
1820 FOR C OW= 1 TO COMPONENTS 'lire les donnees pour chaque elenlent 

1830 CLS 
1840 LOCATE 1.1 :PRINT "POUR COMPONENT ";COW, 
1850 GOSUB 3610 'donne la categorie de I'element TYPE(C0MP) 
1860 'donne aussi CORRS(SPECTRUM )la correction du Tableau5 
1870 IF SURFACES>l THEN LOCATE 14.1 :PRINT "Pour cet element"; 
1880 SURFAC=EXPOSURE(COMP) :GOSUB 3460 :EXPOSURE(COW)=SWAc 
1890 OUTDOOR.LEVEL=OUTDOOR(EXPOSURE(COMP)) 
I895 OUTDOOR.LEVEL=OUTD00R.LEVEL+TABLE2(ANGLE(EXPOSURE(COW))) ' du Tableau2 
1900 LOCATE 18,l 
1905 PRINTnDonner I'aire de I'element (memes unites que I'aire du plancher)"; 
1910 VALUE=AREA(COMP) :GOSUB 3890 :AREA(COMP)=VALUE 
1920 CORR4(COMl')= lO*FNLOG lO(AREA(COMP)/(FLOOR,AREA*ABSORP(ABSORPTYPE))) 
1930 'CORR4O est la correction pour l'aire de I'element / I'absorption 
1940 LOCATE 20,l :PRINT "Valeur STC pow cet element "; 
1950 VALUE=STC(COMP) :GOSUB 3890 :STC(COMP)=VALUE 'donne la valeur STC 

1960 'Calculer le niveau sonore interieur 
1970 INDOOR(COMP)=OUTDOOR.LEVEL- (STC(C0MP)-CORR4(COW)-CORRS(C0W)) 
1980 NEXT COMP 
1990 CLS 
2000 TOTAL.ENERGY=O 'combiner I'energie des elements pcrtinents 

2010 FOR C OW= 1 TO COMPONENTS 
2020 ENERGY(COMP)=lO~(INDOOR(COMP)/10) 'I'energie pour cet element 
2030 TOTAL.ENERGY=TOTAL.ENERGY+ENERGY(COMP) 
2040 NEXT COMP 
2050 INDOOR.LEVEL=lO*FNLOG lO(TOTAL.ENERGY) 'niveau sonore interieur 
2060 FOR C OW= 1 TO COMPONENTS 



2070 'A present, trouver % de I'energie pour element C O W  
2080 ENERGY(COMP)=lOO*(ENERGY(COMP)/TOTAL.ENERGY) 
2090 NEXT COMP 
2100 ' 
21 10 CLS :LOCATE 1,l :PRINT "Le niveau sonore exterieur est"; 
2120 FOR SURFACE=l TO SURFACES 
2130 LOCATE SURFACE.32: PRINT USING "###";OUTDOOR(SURFACE); 
2140 PRINT " dBA, angle entreU;;ANGLE$(ANGLE(SURFACE)); 
2 150 NEXT SURFACE 
2160 LOCATE 5,l :PRINT "La categorie d'absorption de la piece est ";ROOM$ 
2170 LOCATE 7.33 :PRINT "du Tableau2 du Tableau4 du Tableau5 Energie" 
2180 LOCATE 8,l :PRINT "Elements STC"; 
2190 LOCATE 8,35 :PRINT "(angle) (% d'aire ) (spectre) (%)" 

2200 X$=STRING$(53,45) 
2210 LOCATE 9,28 :PRINT X$ 
2220 FOR CO?vlF'=l TO COMPONENTS 
2230 LOCATE COMP+9,1 
2240 PRINT USING "#.";COW, 
2250 PRINT USING '\ Y';TYPE$(TYPE(COMP)); 
2260 PRINT USING " ## "; STC(C0MP); 
2270 PRINT USING " +#";TABLE2(ANGLE(EXPOSURE(COMP))); :PRINTdB "; 

2280 AREA.PERCENT=lOO*AREA(COMP)/FLOOR.AREA 
2290 PRINT USING " t##":CORR4(COMP); :PRINT "dB ("; 
2300 PRINT USING "###;AREA.PERCENT; : P R N  "%) "; 

2310 PRINT USING "+##";CORRS(COMP); :PRINT "dB "; 

2320 PRINT USING "##";ENERGY(COW); :PRINT "%" 
2330 NEXT COMP 
2370 LOCATE COMP+11,1 'a present donner la valeur finale sous le tableau 
2380 PRINT "Le niveau sonore interieur est "; 
2390 PRINT USING "###";INDOOR.LEVEL; 
2400 PRINT " dBA 
2410 GOT0 470 'retour au menu principal a present 

niveau sonore exterieur est 70 dBA. angle entre 40 et 90 degres 

La categorie d'absorption de la piece est intermediaire 

du Tableau2 du Tableau4 du Tableau5 Energie 
Elements STC (angle) (% d'aire ) (spectre) (%) 

1 .Mur exterieur 40 +2dB +OdB (83%) +2dB 5% 
2Fenetre ouvrante mince 26 +2dB -4dB (33%) +ldB 42% 
3.Porte exterieur simple 22 +2dB -6dB (21%) +OdB 53% 

Le niveau sonore interieur est 47 dBA 

.......................................................................................................... 
Options : 1. Trouverlchanger la STC requise pour les elements 

2. Calculer la reduction du bruit en fonction des elements precis 
3. Charger ou conserver le fichier resultats (ou STOP)" 



2440 '**** branchemcnt ici si MAM.CHOICEd (CONSERVER OU RECHARGER LE FICHIER) 
2450 CLS 
2460 LOCATE 4,l :PRINT "Choix d'opentions dans le fichier : 
2470 LOCATE 5,11 :PRINT "I. Conserver les donnees courantes dans le fichier" 
2480 LOCATE 6,11 :PRINT "2. Charger un fichier existant" 
2490 LOCATE 7.1 1 :PRINT "3. Aucune (retour au menu principal)" 
2500 LOCATE 8.11 :PRINT "4. STOP 
2510 FILE=3 'I'operation i~nplicite dans le fichier est de ne rien faire 
2520 LOCATE 9,l :PRINT "Choisir "; 
2530 VALUE=FILE :GOSUB 3890 : FILE=VALUE 
2540 IF FILE>4 THEN GOT0 2520 'choix incorrect, essayer de nouvcau 
2550 IF FILE=4 THEN STOP 
2560 IF FILE=3 THEN GOT0 470 'retour au menu principal 
2570 'FILE doit etrc 1 ou 2, donc lire le nom de fichier ct continuer 
2580 LOCATE 11,l :PRINT "Le nom de ce fichier [";FILE$;"]"; 
2585 'donner le nom de fichier implicite 
2590 INPUT A$ :IF LEN(A$)>O THEN FILE$=A$ 'si nom implicite n'est pas accepte 
2600 ON FILE GOT0 2610,2750 'sculs les cas 1 ou 2 sont possiblcs 

2610 'branchement ici si FILE=l, pour stocker les donnees dans un fichier 
2620 OPEN FILE$ FOR OUTPUT AS # 1 
2630 'utiliser une structure simple de fichier sequentiel 
2640 PRINT #1 ,SPECTRUM,SURFACES 'les donnees pour le bruit cxterieur 
2650 FOR SURFACE=l TO 3 
2660 PRINT #l,OUTDOOR(SURFACE),ANGLE(SURFACE) 
2670 NEXT SURFACE 
2680 PRINT #1 ,ABSORP'I7(PE,FLOOR.AREA,COMPONENTS,INDOOR.LEVEL 'pour la piece 
2690 FOR COMP=l TO COMPONENTS 'ecrire lcs donnees pour chaque element 
2700 PRINT #I ,EXPOSURE(COhlP),TYPE(COMP),AREA(COMP),CHOICE(CO~) 
27 10 PRINT # 1 ,NR(COMP),STC(COMP),ENERGY(COMP) 
2720 NEXTCOMP 
2730 CLOSE#l 
2740 GOT0 470 'fin de I'action de sortie, retour au menu principal 
2750 'branchement ici si FILE=2, pour charger un fichier de donnees 
2760 OPEN FILE$ FOR INPUT AS #1 
2770 INPUT #l,SPECTRUM,SURFACES 'donnees pour le bruit exterieur 
2780 FOR SURFACE=l TO 3 
2790 INPUT # 1 ,OUTDOOR(SURFACE),ANGLE(SURFACE) 
2800 NEXT SURFACE 
2810 INPUT #l,ABSORPTYPE,FLOOR.AREA,COMPONENTS,INDOOR.LEVEL 'pour la piece 
2820 FOR COh4F'=1 TO COMPONENTS 
2830 INPUT # 1 ,EXPOSURE(COMP),TE(CO),A(COMP),CHOICE(COMP) 
2840 INPUT #I ,NR(COMP),STC(COMP),ENERGY(COMP) 
2850 NEXTCOMP 
2860 CLOSE #1 
2870 GOT0 470 'retour au menu principal (I'entree dans le fichier est terminee) 



2 9 0 0 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *  SOUS-PROGRAMMJZS,ETC, 

2910 ' 
2920 ' GOSUB donne le nombre de cas de source exterieure SURFACES 
2930 LOCATE 3.1 :PRINT "Le bruit cst: " 
2940 LOCATE 3.15 :PRINT "1. le meme pour toutes les surfaces exterieures" 
2950 LOCATE 4.15 :PRINT "2. deux niveaux differents d'exposition au bruit" 
2960 LOCATE 5,15 :PRINT "3. trois niveaux differents d'exposition " 

2970 LOCATE 5,55 :PRINT " ......... Choix "; 
2980 VALUE=SURFACES :GOSUB 3890 :SURFACES=VALUE 
2990 RETURN 
3000' 
3010 ' GOSUB pour donne l'index pour le Tablead, ANGLE(SURFACE) 
3020 ANGLE$(l)=" 60 et 90 degres" ' s e~en t  de message plus tard 
3030 ANGLE$(2)=" 40 et 90 degres" 
3040 ANGLE$(3)=" 30 et 90 degres" 
3050 ANGLE$(4)=" 0 et 90 degres" 
3060 LOCATE 11,l :PRINT "LC bruit arrive d'un angle entre: " 

3070 FOR 1=1 TO 4 
3080 LOCATE I+Il,lO :PRINT USING "#-.";I; :PRINT ANGLE$(I) 
3090 NEXT I 
3100 Y=15-SURFACES 'emplacement de message verlical 
31 10 IF SURFACE=l THEN LOCATE Y+SURFACE,32 :PRINT "... Cas le plus pmche" 
3120 LOCATE Y+SURFACEJS :PRINT SURFACES; 
31 30 VALUE=ANGLE(SURFACE) :GOSUB 3890 : ANGLE(SURFACE)=VALUE 
3140 RETURN 
3150 ' 
3160 ' GOSUB pour donne l'index SPECTRUM pow la frequence de k source 
3170 LOCATE 17,l :PRINT "Categorie de spectre de bruit :" 
3 180 LOCATE 18.10 :PRINT " 1. atterrissage d'un avion a reaction" 
3190 LOCATE 19.10 :PRINT "2. bruit moyen d'un avion, ou des roues d'un train" 
3200 LOCATE 20,lO :PRINT "3. bruit des roues d'un train bloque par un ecran" 
3210 LOCATE 21,lO :PRINT "4. circulation routiere mixte, ou avion eloigne" 
3220 LOCATE 22,10 :PRINT "5. circulation routiere bloquee par un ecran" 
3230 LOCATE 23,lO :PRINT "6. locomotive de train diesel" 
3240 LOCATE 23,42 :PRINT " ......... Cas le plus proche "; 
3250 VALUE=SPECTRUM :GOSUB 3890 :SPECTRUM=VALUE 
3260 RETURN 
3270 ' 
3280 'GOSUB pour I'aire de plancher, l'index d'absorption, le nombre d'elements 
3290 LOCATE 8,l 
3295 PRINT "L'aire de plancher de la piece (votre choix d'unites): "; 
3300 VALUE=FLOOR.AREA :GOSUB 3890 : FLOOR.AREA=VALUE 
3310 LOCATE 10.1 :PRINT "Categorie d'absorption acoustique de la piece :" 
3320 LOCATE 11,3 :PRINT "1. absorption faible (ex.- cuisine, salle de bain)" 
3330 LOCATE 12,3 :PRINT "2. intermediaire (soit tapis soit meubles souples)" 
3340 LOCATE 13,3 :PRINT "3. tres absorbant (tapis et meubles souples)" 
3350 LOCATE 13.48 :PRINT ".... Cas le plus proche "; 
3360 VALUE=ABSORPTYPE :GOSUB 3890 :ABSORPTYPE=VALUE 
3370 IF ABSORPTYPE=l THEN ROOM$="absorption faible" 
3380 IF ABSORPTYPE=2 THEN ROOM$="intermediaireee 
3390 IF ABSORPTYPE=3 THEN ROOM$="absorption elevee" 
3400 LOCATE 15.1 :PRINT "Les elements de la surface exterieure "; 
3410 PRINT "comprennent les mws, les fenetres, etc." 
3420 LOCATE 16,l :PRINT "Nombre d'elements "; 
3430 VALUE=COMPONENTS :GOSUB 3890 : COMPONENTS=VALUE 
3440 RETURN 
3450 ' 
3460 'GOSUB pow etablir SURFAC a celle des surfaces multiples qui convient 
3470 ON SURFACES GOT0 3480,3500,3500 '11 peut y avoir 1.2, ou 3 surfaces 
3480 SURFAC=l 'en cas d'une seule exposition exterieure, c'est celle-ci 
3490 RETLTRN 'pas d'autres questions, donc retour 
3500 PRINT " - identifier la surface pertinente:" 's'il y en a plus d'unc 
3510 FOR SURF=l TO SURFACES 
3520 PRINT USING "#";SURF; : P R W  ") Niveau sonore "; 



3530 PRINT USING "##";OUTDOOR(SURF); :PRINT " dBA pour un anglc cntre"; 

3540 PRINT USING '1 Y; ANGLE$(ANGLE(SURF)); 
3550 IF SURF<SURFACES THEN PRINT 
3560 NEXTSURF 

... 3570 PRINT " Choix "; 
3580 VALUE=SURFAC :GOSUB 3890 : SURFAC=VALUE 
3590 RETURN 
3600 ' 
3610 ' GOSUB donne la categorie d'element, et la correction du Tableau5 
3620 TYPE$(l)= 
"Porte exterieure simple" 
3630 TYPE$(2)="Pom exterieure double" 
3640 TYPE$(3)="Fenctre, simple vitrage" 
3650 TYPE$(4)="Fenetrc ouvrante mince double ou triple" 
3660 TYPE$(S)="Fenetre scellee mince double ou mple" 

3670 TYPE$(6)="Fenetre ouvrante cpaisse double ou triple" 
3680 TYPE$(ir)="Feneme scellee epaisse double vitrage" 
3690 TYPE$(8)="Mur exterieur " 
3700 TYPE$(g)="Toit / plafond 
3710 LOCATE 3,l :PRINT "Type d'element:"; 
3720 FOR I=1 TO 9 
3730 LOCATE 2+I,6 :PRINT I;". ";TYPE$O) 
3740 NEXT I 

................ 3750 LOCATE 11,35 :PRINT " Cas le plus proche "; 

3760 VALUE=TYPE(COMP) :GOSUB 3890 :TYPE(COW)=VALUE 
3770 ON TYPE(C0MP) GOT0 3790,3810,3810,3810~,3830,3850,3850,3850 
3780 GOT0 3750 'essayer de nouveau si TYPE(C0W) n'est pas un des cas ci-dessus 
3790 CORR5(COMP)=TABLE5(1,SPECTRUM) 'choisir une valeur du tableau 
3800 RETURN 
3810 CORR5(COM?)=TABLE5(2,SPECTRUM) 
3820 RETURN 
3830 CORR5(COMP)=TABLE5(3,SPECTRUM) 
3840 RETURN 
3850 CORRS(COMP)=TABLE5(4,SPECTRUM) 
3860 RETURN 
3870 ' 
3880 'GOSUB pour montrer la valeur implicite et attribucr une nouvelle valeur 
3890 PRINT "[";VALUE,"]"; 
3900 INPUT ; A$ 
3910 IF LEN(A$)>O THEN VALUE=VAL(A$) 
3920 RETURN 'VALUE est la nouvelle valeur 
3930 END 


