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Consommation d’électricité au Canada

� Données de Ressources naturelles Canada 
2006/2000

Résidentiel
28,9 %

Industriel
45,3 %

Transport
0,2 %

Commercial / 
Institutionnel

25,7 %

Chauffage 
de l’eau

6%
Climatisation

10 %

Chauffage
29 %

Éclairage
16 %

Divers
39 %

Commercial / 
Institutionnel
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Aperçu

� Études techniques visant :
• La commande individuelle 

de l’intensité lumineuse
• Le captage de la lumière 

naturelle
• Les détecteurs de 

présence
• L’adaptation à la

demande
• Les outils logiciels

http://www.ledalite.com/technology/ergolight

http://www.wattstopper.com

http://www.ledalite.com/technology/ergolight
http://www.wattstopper.com/
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Qu’appelle-t-on captage de la lumière 
naturelle?

http://windows.lbl.gov/daylighting/designguide/dlg.pdf

Photodétecteur

lampes 10 %

allumées
lampes 30 %

allumées
lampes 60 %

allumées

éclairage total

apport de la lumière électrique

apport de la lumière naturelle

http://windows.lbl.gov/daylighting/designguide/dlg.pdf
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Éclairage de l’aire de 
travail (sous tablette)

Éclairage indirect (appliqué 
sur cloison)

Éclairage parabolique 
direct (au centre du 
plafond)

Éclairage parabolique 
direct (en pourtour 
du plafond)

Commande individuelle, sans lumière du jour

� Première expérience en laboratoire

N=120, par paires
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Commande individuelle, sans lumière 
du jour (suite)

� Éclairement 
lumineux choisi
• Les préférences 

individuelles 
varient

• Moyenne ~425 lx…

• … d’où une 
économie 
d’énergie de 15 %

Pratique typique 
recommandée

100 200 300 400 500 600 700

Éclairement lumineux du bureau (lux)

F
re

qu
en

cy

30

25

20

15

10

5

0



9

Commande individuelle, sans lumière 
du jour (suite)

� Avantages quant à la satisfaction des occupants
• Dans les 100 lx de sa propre préférence
• Une étude ultérieure a mis en évidence des avantages 

au niveau du confort physique

DIFF   SAMEDIFF.  MÊME DIFF.   MÊMEDIFF.   MÊME
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P
LA

IS
IR

Q
U

A
L.

 L
U

M
.

S
A

T
IS

F.
 E

N
V.



10

Commande individuelle, sans lumière 
du jour (suite)

Noté confortable par 70 %

Noté confortable par 90 %
• Motivation soutenue accrue
• Attention améliorée

http://www.lightright.org/

Pratique typique : lumière 
parabolique, réseau d’appareils 
encastrés

Éclairage individuel des postes de 
travail, direct-indirect, commande 
individuelle

http://www.lightright.org/
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Commande individuelle dans un local 
où pénètre la lumière du jour

� Expérience en laboratoire
• 40 participants

• Invités toutes les 30 minutes 
à régler l’éclairage électrique

• Fenêtre à transmission de 20 %

– Lumière du jour maximale : ~500 lx

– Lumière électrique : 0 – 700 lx
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Commande personnelle dans un local 
où pénètre la lumière du jour

� Éclairement lumineux choisi
• Les préférences individuelles varient

• Elles ne sont pas constantes au cours de la journée
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�
É

conom
ie 

d’énergie
25

%
38

%

Consommation quotidienne 
d’énergie (kWh)

500 lx de l’éclairage 
électrique

Choix effectif

Situation optimale
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Étude sur le terrain des commandes 
individuelles d’intensité lumineuse, 

des détecteurs de présence et du captage 
de la lumière naturelle
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Étude sur le terrain (suite)

� Éclairage individuel des postes de travail, direct-indirect

� Données pour 80 occupants et plus
• ~65 avec le système à l’étude

• ~20 avec éclairage parabolique encastré
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Étude sur le terrain (suite)

� Collecte des données
• 12 mars et 2 octobre 2005

• Données sur la consommation d’énergie et 
l’utilisation des commandes toutes les 15 minutes

• Enquêtes auprès des occupants :

– Évaluations des bureaux et de l’éclairage

– Satisfaction quant à l’environnement

– Questions de satisfaction au travail



19

Étude sur le terrain (suite)

� Économie d’énergie

0,02 interventions 
manuelles/personne/jour
(~ x2 durant la Phase 1, 
lumière naturelle désactivée)Commande

individuelle

Captage de la
lumière naturelle

Économie moyenne de consommation d’énergie par l’extinction des lampes

Détecteurs
de présence

Toutes les
commandes

Intérieur

2e rang

Pourtour
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Étude sur le terrain (suite)

� Diminution de la consommation 
d’électricité DPL, W/m2

Traditionnel 10
Système à l’étude 5.6
Système à l’étude (effectif) 2.7
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Période de récupération
2 à 4 ans, installation à neuf
4 à 12 ans, installation en rattrapage

Courbe de référence

Toutes les commandes
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Questions de mise en service et d’entretien

� 123 locaux éclairés latéralement avec 
commandes photogrammétriques en Californie

� 52 % sont hors service…

� Les 48 % qui restent ne permettent 
d’économiser que la moitié de ce qu’on 
attendait

� De nombreuses commandes sont mises hors 
service intentionnellement par suite de plaintes 
des usagers

Heschong Mahone Group, Sidelighting Photocontrols Field Study, Commercial 
Market Research Report #06-152, pour la Northwest Energy Efficiency Alliance 
(2006).  http://www.nwalliance.org/research/reports/152.pdf

http://www.nwalliance.org/research/reports/152.pdf
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Comparaison des types de commandes 
pour les bureaux

Économie 
d’énergie

Effet sur les 
personnes

Coût

Détecteurs de 
présence + + + / $

Captage de la 
lumière 

naturelle
+ + / $ $ $

Commande 
individuelle + ☺ $ $
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Conclusions

� Les ballasts de gradation favorisent :
• Des économies d’énergie considérables

• Une diminution de la charge durant les pics 
de demande

• Une plus grande satisfaction des usagers

� Effets thermiques ?
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Comment y parvenir

� Plus coûteux

• 3 % des bâtiments commerciaux (7 % de 
l’espace au sol), ont des commandes d’éclairage 
« évoluées »

• 7 % (31 % de l’espace au sol) disposent de 
mécanismes de contrôle de gestion de l’énergie 
(MCGE) pour le CVC

Rubinstein & Kiliccote, Demand Responsive Lighting: 
A Scoping Study, LBNL (2007).  http://drrc.lbl.gov/pubs/62226.pdf

http://drrc.lbl.gov/pubs/62226.pdf
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Comment y parvenir

� Incitatifs venant des services publics

� Le prix baisse en fonction du volume
• 1 bâtiment commercial traditionnel sur 20 dans le 

Pacific Northwest captait la lumière naturelle; 

• 2 bâtiments commerciaux sur 3 certifiés LEED le faisaient

� Valeur d’une plus grande satisfaction des usagers?

� Directeurs d’établissement déterminés et formés

� Outils logiciels

Baylon & Storm, P. (2008).  ACEEE Summer Study on 
Energy Efficiency of Buildings: 4/1 to 4/12.
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www.nrc-cnrc.gc.ca/irc

http://www.nrc-cnrc.gc.ca/fra/programmes/irc/ei/logiciels.html

http://www.nrc-cnrc.gc.ca/irc
http://www.nrc-cnrc.gc.ca/fra/programmes/irc/ei/logiciels.html

