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ROOFING RESEARCH

AN Upbare ON THREE

CURRENT PROJECTS AT

THE INSTITUTE FOR RESEARCH IN CONSTRUCTION

LA RECHERCHE
PORTANT SUR LES
COUVERTURES

UNE MISE A JOUR AU SUJET DE TROIS
PROJETS EN COURS A L/INSTITUT DE

By Bas A. Baskaran, Ph.D., National Research Council
of Canada

(bas.baskaran@nrc.ca)

SPECIAL INTEREST GROUP FOR DYNAMIC
EVALUATION OF ROOFING SYSTEMS (SIGDERS)

Par Bas. A. Baskaran, Ph.D., Conseil national de
recherches Canada

(bas.baskaran@nrc.ca)

GROUPE D'INTERET SUR L'EVALUATION
DYNAMIQUE DES SYSTEMES DE COUVERTURES
(GIEDSC)

1994, CRCA and other members of the roofing
net at the National Research Council of Canada
a group with a common focus of evaluating
tems under dynamic environment. To become a
& member in the joint research program of SIGDERS,
an annual membership fee of $6,000 Canadian Funds and
commitment of two years ($12,000) was established. During
Phase I and II, objectives were identified and the Steering
committee members approved the tasks. For each Phase,
SIGDERS had six formal technical meetings at NRC and ful-
filled all established tasks. The Steering Committee will
meet at least twice a year and will consist of all the voting
members. Although any member may send, more than one
representative, each member will only have one vote. It will

RECHERCHE EN CONSIRUCTION

e 16 novembre 1994, des membres de ’ACEC et autre
embres du secteur des couvertures s’étaient réunis au
onseil pational de recherches du Canada pour former un
ont 'objectif commun serait I’évaluation des sys-
temes de couvertures dans un milieu dynamique. A ceux
qui voulaient devenir membres votants du programme de
recherche conjoint du GIEDSC, on a demandé une cotisation
annuelle de 6 000 $ avec un engagement de deux ans
(12 000 $). Pendant les phases I et II, on a fixé des objectifs et
les membres du comité directeur ont approuvé les taches.
Pendant chacune des phases, le GIEDSC a tenu six réunions
techniques officielles au CNRC, et toutes les taches ont été
réalisées. Le comité directeur doit se réunir au moins deux
fois par année et se composer de tous les membres avec
droit de vote. Bien que n'importe quel membre puisse en-
voyer plus d'un représentant, il n’a droit qu’a un vote. Il in-
combe au comité directeur de mettre au point le programme
de recherches, d’établir I’échéancier du projet et de fixer les
principaux jalons des résultats attendus. Le comité di-
recteur, sous les auspices du CNRC, doit établir et distribuer
des compte rendus des réunions du comité directeur et des
groupes de travail et fournir a ses membres des rapports de
situation.

Le plan de travail général de la phase
Il du GIEDSC

Le Conseil national de recherches du Canada (CNRC) a
invité les membres de la communauté nord-américaine des

continued on page 27

continué a la page 31
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be the responsibility of the Steering
Committee to develop the research
program, establish the project sched-
ule, and set the major milestones for
the agreed deliverables. The Steering
Committee, through the auspices of
the NRC, will prepare and circulate
minutes of the Steering Committee
and Task Group meetings, and will
provide progress reports to its mem-
bers.

Overall Work Plan for
the SIGDERS Phase llI

The National Research Council
Canada (NRC) invited the North
American roofing community to a
“think tank” meeting to answer, What
are the top three research needs for
SIGDERS? The meeting was held on
September 15, 1999 at the Sheraton
Centre, Toronto, Canada, as a precon-
ference event to the North American
Conference on Roofing Technology.
Based on the participating members
input, main objectives of the SIGDERS
program were identified. On June 14
and 15, 2000, Phase III opening meet-
ing was held at NRC. In the meeting,
these draft objectives were discussed
and modified by the Steering Com-
mittee. Task Groups were formed to
develop exact deliverables for the
Phase III. In the combined Task Group
meetings, members agreed that the
first year of the Phase III should focus
on room temperature testing on me-
chanically attached systems.

Objective 1: Collect design data on
the wind resistance of roofs with flex-
ible membrane.

e Investigate the effect of Vapour/Air
Barrier on wind uplift resistance.

e Investigate the effect of fastener
placement, location, length and pen-
etration.

® Develop procedures to evaluate the
minimum compressive strength of
substrates.

Objective 2: Develop a mechanism
to disseminate the SIGDERS dynamic
test method.

e Initiate dialogue with North Ameri-
can testing agencies and organiza-
tions for the benefit of the SIGDERS
dynamic test method.

* Engage in discussion with FM for
the inclusion of the SIGDERS Load
cycle in the 4474 during the ANSI
canvassing process.

e Participate in the codification
process such that the SIGDERS test
method can be referred in the build-
ing codes/standards.

Objective 3: Document a good
practice guide for wind resistance of
roofs with flexible membrane.

* Prepare a state of the art good prac-
tice guide by scrutinizing the exist-
ing documents, practice guides,
manufacture specifications and as-
sociation manuals.

® SIGDERS completed more than 100
system investigations for wind up-
lift resistance. Using these data, de-
velop analytical tool to forecast
system rating.

* Create a roof wind design Web-
based database.

Objective 4: Evaluate wind uplift
resistance of roofs at elevated temper-
atures.

e Evaluate wind uplift resistance of
fully bonded systems in dynamic
environment.

¢ Examine the effect of heat condition-
ing on wind uplift resistance of roof
assemblies.

ROOFTOP GARDEN
PROJECT

IRC, in collaboration with several
industry partners, is undertaking a re-
search project to examine the benefits
and the durability of rooftop gardens
in a Canadian context. Viewed as a vi-
able solution to climate change,
rooftop gardens have many environ-
mental and economic benefits. To
date, however, this technology has not
been widely used in Canada due to a
lack of information as to how it would
perform under harsh variable cli-
mates.

What is a rooftop garden?

Unlike some rooftop gardens that
can be made up of some potted plants
on top of a roof, IRC’s project is look-

continued on page 29
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conomic benerirs

Increasingly, Canada is experienc-
ing extremes in temperature and pre-
cipitation that have resulted in above
normal summer temperatures and in-
creased stormwater runoff.

Urban heat islands are created
when sunlight combines with dark
building materials, pavements and a
lack of vegetation. Surface tempera-
tures increase, and so do the average
summer temperatures in the city. A
typical unshaded black roof in Ot-
tawa, for example, can reach 60°C in

intercepts water that would otherwise
become storm water runoff. Given the
limited space available for trees in
many Canadian cities, new adaptation
strategies such as placing the vegeta-
tion directly on building roofs, in
rooftop gardens, have become espe-
cially attractive.

Facilities and
Monitoring

A consortium project will evaluate
the potential of rooftop and vertical
gardens as an adaptation strategy for

and storm water runoff. The project
will quantify the benefits of the rooftop
garden by comparing it to a control
roof, which doesn’t have a rooftop gar-
den. Environment Canada will also
study the viability of rooftop gardens
in mitigating summer heat and smog
across Canada using computer simula-
tion and the Canadian Climate Archive
to supply weather data for Canadian
cities.

continued on page 30
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Consortium Partners
Public Sector: Environment Canada,
Climate Change Action Fund

Private Sector: Canadian Roofing Con-
tractors’ Association, EMCO Ltd.,
Garland Canada, Hydrotech, IKO In-
dustries Ltd., Monsey-Bakor, Soprema
Canada Inc., Tremco Inc.

For further information contact Karen
Liu, Research Officer at (613) 993-4584
or e-mail: karen.liu@nrc.ca.

BELCAM PROJECT TO
DEVELOP SUPPORT
TOOLS FOR ASSET AND
BUILDING MANAGERS

Are your ROOFS
managing you?

The Institute for Research in Con-
struction (IRC) and Public Works and
Government Services Canada
(PWGSC) are helping asset and build-
ing managers predict the service life
of the building envelope and its com-

ponent elements, and helping them
acquire a critical aid for managing
maintenance work.

The Building Envelope Life Cycle
Asset Management (BELCAM) pro-
ject addresses key, growing concerns
that asset and building managers
have as they face difficult decisions
about when and how to repair their
building stock. These managers must
optimize their expenditures and max-
imize the value of an asset over its life
cycle. The dollar amounts involved
are significant: A review of recent
construction statistics shows that $52
billion is spent on building construc-
tion every year in Canada, and about
$8.5 billion of that amount is spent for
repairs and maintenance to buildings.
These numbers could be 10 times
higher in the United States.

Asset managers face
challenges

At present, managers have few
tools, either in the literature or as in-
telligent computer software, to assist
them in the decision-making process
of when and how to replace assets.

Several technical factors are exacerbat-
ing this situation: Premature deterio-
ration is appearing in many “newer”
construction products; many conven-
tional construction solutions and
products are failing for little under-
stood reasons; and in the traditionally
conservative and fragmented con-
struction industry, information is not
readily shared. In addition, many
components or systems are being re-
placed prematurely, at the first signs
of minor distress. Most property own-
ers know of corrective measures for
specific problems, but few have an in-
tegrated, comprehensive solution for
maintaining an asset efficiently and
cost effectively over its service life.

BELCAM offers critical

support

BELCAM is a “proof of concept”
research project to investigate the inte-
gration of the enabling technologies
related to service life prediction,
namely: maintenance management,
life cycle economics, service life pre-
diction, user-requirement modeling,
and risk analysis. For the initial stage,
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BELCAM has concentrated on “low
slope” roofing systems; the method-
ologies, techniques and tools devel-
oped in this stage can be used in the
future to address other problematic
building envelope elements.

Consortium partners

The project co-founders, forming
the core of the consortium, are the Na-
tional Research Council’s IRC and
PWGSC. The consortium project cur-
rently includes the CRCA, U.S. Army
Corps of Engineers-Construction En-
gineering Research Laboratories, the
Department of National Defence, On-
tario Realty Corporation, the Province
of Alberta, Canada Post Corporation,
the Government of Newfoundland
and Labrador, Concordia University,
Dalhousie University, Ryerson Poly-
technic University, the University of
British Columbia and Thermospec,
Inc. |

For further information, please contact
Dr. Dana Vanier at: (613) 993-9699 or e-
mail: dana.vanier@nrc.ca. (Web site:
http:/fwww.nrc.cafirc/bes/belcam).

suite de la page 26

couvertures a une séance de remue-
méninges destinée a répondre a la
question : « Quels sont les trois princi-
paux besoins du GIEDSC en matiere
de recherche? » La réunion a eu lieu le
15 septembre 1999 au Sheraton Centre
de Toronto, Canada, a titre d’activité
préliminaire a la North American
Conference on Roofing Technology.
On a défini les principaux objectifs du
programme du GIEDSC a partir des
contributions des membres partici-
pants. Les 14 et 15 juin 2000, la réu-
nion de lancement de la phase III a eu
lieu au CNRC. Au cours de cette réu-
nion, le comité directeur a discuté et
modifié trois projets d’objectifs. Des
groupes de travail ont été formés afin
de définir les résultats précis attendus
de la phase III. Pendant la réunion
conjointe des groupes de travail, les
membres ont convenu que la premiére
année de la phase III devrait étudier
surtout les essais a la température am-
biante des systémes attachés mé-
caniquement.

Objectif no 1 : Recueillir des don-
nées de conception au sujet de la ré-
sistance au vent des couvertures a
membrane souple.

e étudier les effets des pare-air et par-
vapeur sur la résistance a l'arrache-
ment par le vent;

e étudier les effets de la mise en place,
de I'emplacement, de la longueur et
de la pénétration des attaches;

* mettre au point des pratiques per-
mettant d’évaluer la résistance mini-
male a la compression des supports.

Objectif no 2 : Mettre au point un
mécanisme permettant de faire con-
naitre la méthode d’essai dynamique
du GIEDSC.

e entreprendre un dialogue avec les
agences et organismes d’essai nord-
américains au sujet des avantages de
la méthode d’essai dynamique du
GIEDSC;

* entamer des discussions avec FM en
vue de l'inclusion du cycle d’effort
du GIEDSC dans la norme 4474 pen-
dant le processus de sollicitation de
I"’ANSL;

e participer au processus d’établisse-
ment des codes afin que la méthode
d’essai du GIEDSC puisse étre men-
tionnée dans les codes ou normes
du batiment.

Objectif no 3 : Documenter un
guide de la bonne pratique en matiere
de résistance au vent des couvertures

a membranes souples.

e élaborer un guide fondé sur 1'état
actuel de la technique (guide de
bonne pratique) en scrutant les do-
cument existants, les guides de pra-
tique, les devis de fabrication et les
manuels d’associations;

4 partir des données du GIEDSC,
qui a effectué plus d’une centaine
d’études de systemes pour déter-
miner la résistance a 1’arrachement
dii au vent, mettre au point un ins-
trument d’analyse permettant de
prévoir les cotes des systemes;

e créer une base de données sur le
Web au sujet de la conception des
couvertures en fonction du vent.

Objectif no 4 : Mesurer la résis-
tance a l'arrachement dii au vent des
couvertures a des températures
élevées.

e mesurer la résistance a 1’arrache-
ment dii au vent de systémes com-
pletement attachés dans un milieu
dynamique;

e examiner les effets de la climatisa-
tion sur la résistance des toitures a
I’arrachement dii au vent.

PROJET DE JARDIN
SUSPENDU

L’IRC, en collaboration avec
plusieurs partenaires de l'industrie,

continué a la page 33
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entreprend un projet de recherche per-
mettant d’étudier les avantages et la
durabilité des jardins suspendus dans
le contexte canadien. Les jardins sus-
pendus, vus comme une solution vi-
able aux changements climatiques,
offrent de nombreux avantages envi-
ronnementaux et économiques. Mais
jusqu’ici, cette technologie n’a pas été
beaucoup utilisée au Canada a cause
de manque d’informations au sujet de
son rendement dans un climat rude et
variable.

Qu’est-ce qu’un jardin
suspendu?

Contrairement a certains jardins
suspendus qui peuvent se composer
simplement de quelques plantes en
pot installées sur un toit, le projet de
I'IRC étudie les toits verts, qui sont
plus techniques. Dans ce cas, la cou-
verture entiere est recouverte de ver-
dure et n’est pas accessible parce
qu’on y met I'accent sur les avantages
environnementaux plutét que sur le
plaisir du public.

Avantages
environnementaux et

économiques

De plus en plus, le Canada connait
des extrémes de température et de
précipitations qui ont eu pour con-
séquences des températures au dessus
de la normale en été et une augmenta-
tion de 1’écoulement de 1’eau de pluie.

Des ilots de chaleur urbains se for-
ment quand la lumiere du soleil se
combine aux matériaux de construc-
tion de couleur sombre, a la chaussée
et a I’absence de végétation. Les tem-
pératures de surface augmentent, ce
qui fait monter la température
moyenne des villes en été. Par exem-
ple, une couverture noire typique,
sans ombre, a Ottawa, peut atteindre
une température de 60° C en été. Aug-
menter la quantité de végétation dans
les secteurs urbains est une solution a
ce probleme.

La végétation donne de I'ombre, ce
qui réduit le recours a la climatisation,
alors que I « évapotranspiration, » un
phénomeéne selon lequel 1'eau se dé-
gage a travers les feuilles des plantes,
retire de la chaleur de 1air. De plus,

continué a la page 34
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remplacer des surfaces imperméables
par de la végétation retient de I'eau
qui viendrait autrement augmenter les
écoulements d’eau de pluie. Etant
donné l'espace limité disponible pour
les arbres dans de nombreuses villes
canadiennes, de nouvelles stratégies
d’adaptation, comme placer la végéta-
tion directement sur les couvertures
des batiments, dans des jardins sus-
pendus, sont devenues particuliere-
ment intéressantes.

Installations et

observation

Un projet en consortium va évaluer
les possibilités offertes par les jardins
suspendus et a la verticale a titre de
stratégie d’adaptation dans les zones
urbaines, pour aider a réduire les tem-
pératures extrémes de 1’été en ré-
duisant les il6ts de chaleur urbains et
a réduire les écoulements d’eau de
pluie par le biais de réductions des
dimensions des surfaces imper-
méables. A cet effet, on doit créer un
jardin suspendu dans le campus du
CNRC a Ottawa, et on y fera des ob-
servations afin de mesurer la tempéra-
ture et I’'humidité relative (a l'intérieur
et a I’extérieur), la consommation
d’énergie, le taux d’humidité du sol et
les écoulements d’eau de pluie. Ce
projet va mesurer les avantages du
jardin suspendu en le comparant a
une couverture témoin, sur laquelle il
n’y aura pas de jardin suspendu. En-
vironnement Canada doit également
étudier la viabilité du recours a des
jardins suspendus pour contréler la
chaleur et le smog de 1'été dans toutes
les régions du Canada au moyen
d’une simulation par ordinateur et en
utilisant les Archives de données cli-
matologiques canadiennes, afin de
fournir des données météorologiques
aux villes du Canada.

Les partenaires du

consortium

Secteur public : Environnement
Canada, Fonds d’action pour le
changement climatique.

Secteur privé : L'Association cana-
dienne des entrepreneurs en couver-
ture, EMCO Ltée., Garland Canada,
Hydrotech, IKO Industries Ltd., Mon-
sey-Bakor, Soprema Canada Inc.,
Tremco Inc.

Pour obtenir de plus amples infor-

mations, veuillez vous adresser a
Karen Liu, Agente de recherche, en
composant le (613) 993-4584 ou par
courriel : karen.liu@nrc.ca.

LE PROJET BELCAM
FOURNIRA DE NOUVEAUX
OUTILS POUR LA GESTION
DES BIENS ET DES
BATIMENTS

Vos TOITURES ont-elles
le dessus sur vous?

L'Institut de recherche en construc-
tion (IRC) et Travaux publics et Ser-
vices gouvernementaux Canada
(TPSGC) vont aider les gestionnaires
immobiliers a prédire la durée de vie
utile de I'enveloppe du batiment et de
ses différents éléments et leur fournir
un outil tres puissant pour adminis-
trer les travaux d’entretien.

Le Projet de gestion des biens au
cours du cycle de vie de I'enveloppe
du batiment (BELCAM) tente de
répondre a des questions cruciales qui
prennent de plus en plus d’impor-
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tance pour les gestionnaires, lorsqu’il
s’agit de déterminer quand et com-
ment réparer les batiments dont ils
ont la charge. Ceux-ci cherchent a
maximiser la valeur et le cycle de vie
des batiments et a optimiser les
ressources investies pour leur entre-
tien. Les sommes en jeu sont consi-
dérables : des statistiques récentes sur
le secteur de la construction indiquent
que l'on dépense chaque année 52
milliards de dollars pour la construc-
tion et I'exploitation de batiments au
Canada, dont 8,5 milliards de dollars

uniquement pour les réparations et
I'entretien. Ces chiffres pourraient étre
dix fois plus élevés aux Etats-Unis.

Les gestionnaires font face a des
défis

Les gestionnaires possedent
actuellement peu d’outils, sous forme
de guides ou de logiciels intelligents,
pour les aider a décider quand et com-
ment remplacer les biens. Plusieurs
facteurs techniques contribuent a em-
pirer la situation : la détérioration pré-
maturée des « nouveaux » produits de
construction, la défaillance inexpliquée

de plusieurs solutions et produits de
construction traditionnels et les obsta-
cles au partage de I'information au sein
d’une industrie de la construction tra-
ditionnellement conservatrice et frag-
mentée. De plus, de nombreux
éléments ou systemes sont remplacés
trop tot, dés que commencent a se
manifester des problemes de peu
d’importance. La plupart des proprié-
taires de batiments savent quelles
mesures prendre pour corriger les
problémes isolés, mais il leur manque
une approche globale et intégrée pour
assurer la gestion des biens et des ba-
timents de maniére efficace et
économique tout au long de leur cycle
de vie.

BELCAM apporte un

soutien essentiel

BELCAM est un projet de recherche
de « validation de principe » qui
étudie l'intégration des technologies
habilitantes se rapportant a la prédic-
tion de la vie utile, I’établissement de
modeles au sujet des exigences des
utilisateurs et ’analyse des risques. En
un premier temps, BELCAM a con-
centré son attention sur les systemes
de couverture a faible pente. Les
méthodologies, techniques et instru-
ments mis au point a cette étape pour-
ront étre utilisés plus tard pour
examiner d’autres éléments de 1’en-
veloppe du batiment posant pro-
bleme.

Les partenaires du

consortium

Les deux fondateurs du projet, qui
constituent la base du consortium,
sont I'IRC du Conseil national de
recherches du Canada et TPSGC. A ce
consortium se sont joints également
les laboratoires de recherche en génie
du batiment de ’Army Corps of Engi-
neers des Etats-Unis, I’ACEC, le mi-
nistére de la Défense nationale, la
Société immobiliére de 1’Ontario, la
province de 1’Alberta, la Société cana-
dienne des postes, le gouvernement
de Terre-Neuve et du Labrador, I'uni-
versité Concordia, l'université Dal-
housie, I'université polytechnique
Ryerson, 'université de la Colombie-
Britannique et Thermospec Inc. |

Pour plus de renseignements, commu-
niquez avec M. Dana Vanier, Ph.D., au
(613) 993-9699 ou par courriel
dana.vanier@nrc.ca. (Site web
http://www.nrc.ca/irc/bes/belcam).
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